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PRZEMOWA 


O potrzebie y pożytku Nauk Ma- 
tematycznych. 


Zest tę Filozofii, ktora o rzeczy naturalnych 
iftocie , włafnościach y przedziwnych między 
niemi widocznie okazuiących fię fkutkach, fzcze= JĄ 

gulnieylzą podaiąc wiadomość , Fizyki. ma imię, 
chcieć zrozumieć , a do umieiętności ontyże bez po» 
czątkow Matematyki y iakiegokolwiek nauk Ziemio- 
mierniczych poznania przyftępować , iednoż ieft, co 
w ciemnościach bez światła, w ślepocie beg prze” 
wodwnika , w bardzo mylną zapufzczać fie drogę. 

Co mie tylko w tych nafzych fzczęśliwych y lepiey 
oświeconych prawdzi fig czafach , w ktore Filozofia 
na gruncie nauk Matematycznych zaladzona, y o- 
nychże fpoiona ogniwem, na wyfokiey do/konafości 
wygurowała ftopień , ale w naydawnieyfzych nawet, 
ktore początek y waroft dały Filozofii wiekach, do 
rzeczy maturalnych umiejętności bez poznania 
wprzod, y dobrego nauk Matematycznych przeni- 
knienia , kroku iednego nie czyniono. 

Elato zaifte , Pitagoras, y <Aryftoteles , trzey 
wielcy Filozofii Miftrzowie y Poprzedziciele zna- 
komitfi , nauke Matematyki tak dalece do Filozofii 
bydz potrzebną rozumieli, èe pierwfzy z nich wy- 
fłówionym nade drzwiami fekoty fwoiey nmapifems 
Nemo Geometriæ expers intrato , wjzyftkim ogule 
mie , klorzyby wprzod Nauk Matematycznych poz 
nania mie mieli, od [zkoży fwoiey. wftręt zapowie- 
dział. Drugi zaś Matematykę tyle ukochał, y w 
tak wyfokim miat ifzacunku , że procz wielkiego, 
ktore z wynalazkow iego wzięła powięk(zemia, trese 
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prawie calą Filozoficznych nauk fwoich taiemnicami 
iey, ludowi mniey amaiomemi , pokryć ufifował. 

A Aryftoteles w [zkole Platona lat 20. pewnie nie 
bez wielkiego w rzeczach Matematycznych pofiępku 
frawiw[zy, całą potym Filazofią fwoią onemi zwią 
zał y napełnił , iako zbior uch przez Blankana z 
kfiąg iego wyięty, rzeczywiście tego dowodzi. Epi- 
kura zaś y Demokryta ktokolwiek Filozoficzne nauki, 
złotym przez Lukrecyufza wierfzem odlane czytać, 
przyzna niezawodnie, że Matematyka dufzą ie od- 
Zywiaiącą, y fundamentalną ich ief fprężyną. 

Dopieroż w oftatnich przed mami więkach po o- 
fwobodzeniu z opłakamey Arabow y Perypatetykow 
niewoli , nauk Filozoficznych, ile do ich werofin, y 
obfitych w każdą profefyą fpołeczeńfiwa ludzkiego 
z ich poznania wypływaiących pożytkow , wiekopo= 
mney, godni fławy Mężowie, Galileufz , Kartezy s 
Leibnicy , Newton y rozliczni inni Matematyczne- 
mi fwoiemi dopomogli wynalazkami, każdy mie- 
zbicie przekonać fię może z tey iedmey powieści , 
Że od ich cząfow o Filozofii bez Matematyki mo- 
wić, toż famo ieft: co x Grekami, tub « Chińczy- 
kami przeftawać, a Greckiego , lub Chińfkiego ię- 
zyka maymnieyfzey mie mieć wiadomości, ggota x 
Filozofowie wiekow nafzych fzczegulny Jwoy da 
obcowania z fobą y wcale od w[zyfikich innych ros 
Żny maiąc ięzyk, a ten Matematyczny , bea: ktore» 

o. ani fię do zrozumienia innych wycxplikować , 
ani od innych zrozumianemi bydź mogą. 

Zkądby zaś nauki Matematyczne początek fwoy 
wzięły, tak iefi niepewna , iak to niezawodna, że 
w nóydawnieyfzey nawet ftarożytności pierwfza o 
wynalezieniu ich , wad kiorekolwiek inne umiciętno= 
ści ieft wzmianka. Sama właśnie naydewnieyfzych 
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wiekow odległość początek y żrzodło ich w niepa- 
mięci zagrzebijzy, doścignąć nam go nie pozwoliła. 

Qdfyłam ia wraz g imnemi oświeconemi Dzie- 
iopifami do liczby baiek powieść ową, iakoby przed 
potopem iefzcze nauki Matematyczne kwitnąć miały, 
y że ich fkutkiem były dwie kolumny: iedna z ka- 
mienia , druga z cegły przez potomkow Adama 
wyfiawione , o ktorych Jozef Zydowin świadczy, 
bo te nie mnieyfzey , iak tyle innych od niego napi» 
Janych czynow wątpliwości podpadaią. 

Jezeli atoli potrzeba, matką ieft wfzyfikich fztuk 
y mmieiętności , toć iak tylko ludzie graniczyc z 
foba, fławiąć dla pomiefzkania domofiwa , machin 
y infirumeutow potrzebom ludzkim użytecznych za- 
żywać, wfpolny między fobą handel prowadzić za- 
częli , tak zaraz pievwfze nieomylnie Matematyki, 
bez ktorey to wjfzyftko dziać fię nie mogło, powine 
ni byli założyć fundamenta. 

A że nadewfzyfiko u Egipcyan dla corocznego na 
cały ich kray vzeki Nilu rozlania, przez ktore wfzy- 
fikie grunta ich rozgraniczciące , miedze y przeka- 
py Ramulane bywały , tamy y inne dzielnice zna» 
Jeone ; nowe po ufiępwiących rzeki teyże wylewach 
xawfze fypać kopce, nowe pol czynić rozmiary y 
ograniczenia potrzeba było , ztąd nie bez wielkiego 
do prawdy podobieńftwa bydż rozumiem to , co 
wielu Hifiorykow gza rzecz niezawodną twierdzi, iż 
pierwjza tey części Matematyki , ktora rozmiar 
gruniow y mieyjo rożnych ma za cel wynalezienie, 
Egipcyanom winni iefteśmy. 

Strabona waifie , przed nim iefzcze Herodota, 
naydawniey(zego z Greckich Hiftorykow na to przy- 
pada zdanie, z ktorych pierwjzego to wyrażne ieft 
świadeliwa: Opus fuit tam diligenti ac fubtili lọ» 
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corum diviione propter continuas finium confufi« 
ones, quas aućtus Nilus efficiebat , nunc addendo, 
punc adimendo , nunc immutando figuras , & ligna 
quzedam televando , quibus proprium difcernitur 
ab alieno , unde iterum atque iterum menfurari o- 
portebat. Hine ab ZEgyptiis Geometriam ortum 
babuifle , putandum eft, quemadmodum computan- 
di fcientiam & arythmeticam a Phænicibus propter 
mercaturam.: Herodot ząś , za ktorego zdaie fię , 
Że Strabo pofzedł powagą, toż [amo wybornie w 
Jens nafłępiuiący wyraża, Quodfi cuiġs portionem 
Nilus alluvione decurtaffet, is adiens Regem, rei, 
que contigerat , certiorem faciebat , Rexque ad 
przedium infpiciendum mittebat , qui metirentur, 
quanto minus factum effet? ut ex refiduo , pro 
proportione taxatum većtigal perderetur , atque 
hine Geometria orta , mihi videtur in Greciam. 
tran(cendifle. 

Tak Herodotus, a za nim Strabo, tak tylu innych 
Hiforykow nie bez fundamentu twierdzą , co tym 
lepiey iefzcze przyświadczaią owe groby, piramidy 
y kofatowne obeli/ki , ktore. w pierw/zym Egipcie 
oczy catego świata y podziwiemie ma fiebie obrocity, 

6 ktorych ktokolwiekby twierdził, że bez wielkicy 
w Matematyce dofkonałości powftały , zawftydæzitby 
nie bez: wielkiey dla fiebie mierozumu nagany , tylu 
fiawnych w fiarożytności y w wiekach nafzych Ma- 
tematykow , ktorzy też mzieła haywyborniey(zym 
Matematyki iednoftaynie twierdzili, y twierdzą być 
wizerunkiem. 

Sjako zaś Filozofowie.Greccy po wjzyftkich wfeho- 
dnich kraiach ża nauką ubiegaiąc fię, zdobycz umie- 
jętności z nich zebraną , z fuwitym do Grecyi wmo- 
fili zy/kiem, tak Zaden prawie z mich mie byt, kto- 
: ryby 


>* W 
ryby w przedfięwziętcy tym końcem podroży /woiey 
Egipt pominął, Z niego zatym pierwfze do Oy- 
czyzny fwoiey Matematyki wnieśli wiadomości, kto- 
re tym fnadniey powiękfzyć y do rozlicznych życia 
ludaikiego potrzeb przyfiofować im było , im pra- 
wdziwjza ieft powfzechnie wzięta przypowieść, że 
do rzeczy raz wynalezionych łatwiey tefi zawfze 
cos dodać. 

T tymci to fpofobem Matematyka coraz więkfzy 
w nafiępuiących wiekach wzroft dla fiebie biorąe, do 
tey, w ktorey ią teraz widziemy, przyprowadzoną 
tefl dofkonałości, 

Potrzelę iey , zwłafzcza do tey części Filozofii 
zabieraiącym fię , ktora vzeczy naturalnych , cudo- 
wney onychże harmonii, y rownie pięknych iak po- 
dziwienia' godnych fkutkow wynikaiących , æ ich fit 
wjfpolnie między fobą ztaczonych-poznanie daie, do- 
Jyć rozumiem ma początku zaraz Jamym przełoży: 
łem, do czego przydam iefzcze y to, iż Matema- 
tyka miewypowiedzionie łatwym , iafnym y przeko= 
nywaiącym każdego rozum w Jwoich dowodach w- 
tożona [pofobem, niezmiernie umyfł ludzki zaofirza, 
do fądzenia. o każdey rzeczy na dobrych y nieza- 
wodnych fundamentach wprawia, a z założonych 
raz fundamentow czyfie porządnie wyprowadzać 
konfekwencye przyzwyczaja. Źkąd nie bez przyczy 
ny wielu mądrych ieft zdanie, że ktokolwiek począ” 
tkow. Matematyki. dobrze poznanych nie mą, o ža- 
dney rzeczy należycie ; gruntownie y w całey iey 
objzerności fądzić , ani mowić potrafi. 

Pozytkow zaś z nauk Matematycznych na cate 
Jpołeczeńftwo ludzkie J/pływaiących ; wybitne bardzo, 
gdziekolwiek fię obrocieńty , widziem ślady ; Stru- 
ktury wież, zamkow , pałacow , fortec obronnych, 
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prześliczne plantowania ogrodow , fontan” dziwnie 
oko kontentwiących wytry/kanie , wnofzenie gor, w 
nowe obracanie rzek koryta, lub z innemi łączenie 
wodami, biegu ich przeciwko maturalney na pozor 
mieyfc fytuacyi kierowanie , fypanie tam; grobe! fia- 
wianie , młyny wietrzne y wodne , prochownie, tara 
taki, folufze , papiernie , rudnie żelazne, kwufeczoa 
we, frebrne y złote ; dopieroż w życiu obywatelfkim 
smiarkowamie , lub wynaydywanie granit, fyponie koa 
piow , rozmiar gruntów , tak, pol y lafow, w woya 
fiu zaś fiawienie obózow , fypanie fzancow , odle» 
wanie y rychtowanie dział, attak murow y wałow, 
bronienie onychże , woyfk fzykowanie , zwodzenie 
z placu , poścignienie zmiefzanego nieprzyiaciela, 
budowanie moftow , vamcanie pontonow, mtey/c niee 
dofiępnych przebycia. Hfzyftkie te fztuki czyliż mie 
fa widocznym nader nauk Matematycznych płodem £ 
y rzeczywifłym pożytkow ma narod ludzki z nich 
obficie [pływaiących przeświadczeniem, 

Zgoła w potocznych nawet y do famey życia poa 
trzeby przyjlofowanych rzemiofłach , wydział naya 
zmaczniey(zy Matematyce należy fię w pryncypalnych 
iey. pionu linii y cyrkla infrumentach. Dla tego zas, 
że w praktyce tylko bez okazania y przeświadczenia 
yozumu, iż tak bydź powinno, od mniey oświecoe 
mych rzemieśliikow zażywana bywa, tym, czym ieft, 
być nie przefłaie, y z użytkiem (woim do pierwfzych 
w[zyjtkich rzemiofł odwotnie fię wynalazcow. 

Ale o potrzebie nauk Ziemiomierniczych naylepiey 
każdego przeświadczy, y niefkończone na fpołeczeń- 
fiwo ludzkie z nich wypływaiące okaże mu pożytki, 
fame onychże pozname , ktorych krotki zbior w tey 
kfiążce zamknięty , mie tylko do dalfzych utorować 
drogę, lecz y fam z fiebie użytecznym fiot fię może. 
WSTĘP 
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|| CJEOMETRYA , czyli ZIEMIOMIER. 
NICTWO jeft część- Matematyki 
ucząca rozmierzać w zdłuz, w fzerz 
y w głąb ziemię , y rzęczy na 
ce. 

l. Fundamentem zaś całego Ziemiomiernićtwa, 
y zrzodłem, z ktor go wfzyftkie Geometryczne 
płyną Propozycye , fa: Dejimicye , Foftuląta , y 
Axyomóta. 

Definicya , iet mowa wykładaiąca iftotę rze- 
czy, lub flowa iąkiego znaczenie , %p. Tyoykąt, 
czyli Troywęgieł , albo Troygraniec , ieit plac trze» 
ma liniami obwiedziony y zamknięty. 
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Pofiulatum , iet to”; co łatwo v bez wfzelkiey 
fporki uczynić można , przeto od Geometrow tak 
iakby uczynione było , alleguie fię np: Zinią pio- 
nową czyli perpendykularną, na drugiey Linii, w 
danym na mim punkcie , pofławić. SEE 

Axyoma , ieit zdanie niezawodne , z famych 
terminow iafne , y oczywifte. nprz: Rzecz cała 
ieft więk/za , niżeli iey część. 

Il Propozycye Geometryczne fą dwoiakie, 
to ieft: Problemata y Theoremata. Procz tych zaś, 
fą iefzcze w Geometryi zażywane Zemmata, (o- 
rollaria, y Scholia. 

Problema , iet Propozycya, ktora co do czy- 
nienia podaie ; nprz.. Czworgraniec podługowaty» 
przerobić w kwadrat, czyli Czworgraniec dojko 
naty. 

Theorema, ieft Propozycya, tò w fobie zamy:» 
kaiąca, co rozumu tylko famego poięciu y uwa- 
dze podlega : up. w każdym Troykącie ezyli Trý» 
angule węgieł zewnętrzny (angulus externus ) ief 
rowny dwom węgłom wewnętrznym na przeciw le~ 
giym , ( duobus internis oppofitis. ) 

Lemma, ieft Propozycya fłużąca (zczegulnie do 
okazania iakiego Problematu , lub Theovrematu. 

Corollavium czyli wniofek , nazywa fię to, co 
z iakiey Propozycyi iuż okazaney , “naturalnie 
wypływa. 

Scholiwm nakoniec, czyli Przypifek, ief uwa- 
ga nad iaka propozycyą , albo ią bardziey obia- 
Śniaiąca , albo iey używanie y pożytek obfzerniey 
wykładaiąca. 

III. Znak ten >+ iet znak Addycyi, y znaczy 
więcey. 

Zmak 
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Znak = znaczy mniey, y ieft znak Subtrakcyń; 

Znak — iet znak Rowności, 

IV. Ponieważ zaś Pofłwiata y Axyomata wiży+ 
fikim Kfięgom mafępuiącym zarownie fłużą, z 
tey przyczyny w famych. zaraz początkach » 
kładą fię tu: 


POSTULATA: 


1. Ziednego ktoregokolwiek punktu, do pun- 
ktn drugiego, Linią proita poprowadzić. 

2. Proftą Linią fkończaną , w proft daley po- 
ciągnąć. 

3. Z ktoregokolwiek Centru , z iakążkolwiek 
od tego centru odległością , Cyrkuł czyli koło 
odtyfować. 


AXYOMATA. 
Czyli Prawdy niezawodne , przez [ię iafne 


1. Rzecz cała iet więkfza nad fwoią część, 
a rowna wfzyftkim fwoim ezęściom wraz wzię= 
tym. 

2. Dwie rzeczy rownaiące fię ofobno z trze» 
cią, rowne także fą y z fobą. Z kąd idzie: że 
rzecz ta , ktora od iedney z dwoch fobie ro- 
wnych iet więkfza , tub mnieyfza ; od drugiey 
takze więkfza , lub mnieyfza bydź mufi. 

3. Jeżeli do rownych fobie rzeczy dódafz ro- 
wne, te tak powiękfzone rowne fobie będą. 

4: Jeżeli od rownych fobie rzeczy uymiefz 
pó części towney , refzty ż nich pozoftałe , be- 
dą rowne fobie. 

Aa 5, 


| -5. Jezeli do nierownych rzeczy , dodafz.czę« 
ści rowne, całe nierowne będą. 

„6, Jeżeli od nierownych rzeczy , uymiefz po 
częsci rowney , refzty z nich pozoftałe , będą 
nierowne, 

7- Połowy iedneyże rzeczy, lub połowy rze- 
czy fobie rownych , fą fobie rowne. Podobnież 
rzeczy , dwa, trzy „ lub .eztery razy więk(ze od 
inney , lub od innych rzeczy fobie rownyeh ; 
między fobą fą rowne. 
| || 8. Ktore rzeczy zobopolnie zakrywaią fię zu- 
pełnie, (quz mutuo fibi congruunt,- vel juxta CI, 
Wolfium , que mutuo fe tegunt , equalia funt. ) 
jrowne fą; Y- na odwrot: ktore rzeczy, tegoż 
famegó . toku czyli iednorodne , rowne fobie ER 
te zupełnie zakrywaią fie. 

Te zás rzeczy wzaieminie zakrywaig fie, ktore 
wjpolnie razem, iedna na drugiey położone, tak 
fie schodzą , y iędnoczą œ foba , ze oftatnie Urzegi 
iedmóy leżą ma oftatnich brzegach drugiey, będąc 
iedne od drugich rownie zakryte: np. Położywjzy 
|| dwie linie ftopowe , iednę na drugiey , ofiatnię tem 

|| aney punkta , leżeć będą na ofiatnich punktach dru- 
||| gley, y iedna drugą wzaiemnie zakwyie. 
| Q.. Dwie linie nie.fą ku fobie podane , ieżeli 

jiedna nie jeft bardziey nad drugą , z teyŻe famey 
„|| || rony nakłoniona , ku iakiey trzeciey , na nie pa- 
A | ||dłey: np. Fig. (13. Tab. 1.) Jeżeli linie LN, IM 
| rowno ku linii OP, ktora przez nie ieft powie- 
dziona , na tęż famą ftronę nachylaią ñe, znak 
ieft , Że też linie LN, IM nie fą ku fobie poda- 
ne, a zatym Że fą rowno-ległe czyli ( Paralellz.) 
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O Liniach y Węgfach. (de Liners © angulis.) 
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t (yeko +, ( magnitudo ) znaczy to wzy- 

ARKO s przez co rzecz laka porownana z 
drugą iedńorodnz , czyli: tegoż famego gatunku, 
zowie fię iey rowną, lub nierowną. Przeto pod 
imieniem wielkości ( magnitudinis ) zamyka fię 
rozległość mieyfcowa, C extenfio localis ) liczba, 
ruch, y czas. Geometrowie iednak, z pomiędzy 
tych gatunkow wielkości, roziegłość miey/coyą, 
ofobliwie” uważaią. 
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zaś mieyfcowa, czyli ilkość roz- 
zy , ( gudutitas' molis ) iet wiek 
kość , bewnemi okryślona granicami, maiąca trzy 
Apiary e Dlusość Ar tA Tebok CKE a 
wymiary : Długość, fzerokość, y glebokosć. Je- 
żeli kosti Anitka zaza fie tylk Hüz 
zel ukos Cguüantitas) uważa ię tylko w zdłuż, 
zowie fie Linią. (Zinea) Jeżeli wzdłuż y wfzerz 
zowie fie Wierzch (Juperficies) Jeżeli zaš wzdłuż, 
A AAE Hr ș NA $ rop p 
wizerz, y „Wśląb, nazywa fię Bryłą czyli rzeczą 
miąfką. ( Corpus Solidum. ) 
3. Końce ,* czyli terminy Linii , nażywaią fie 
Punkta. ` Punkt- zaś według Euklidefa iet znak 
nietozdzielny , y Żadnych niemaiący cześci, lnbo 
ie ma w famey rzeczy, 
4. Linia profta (Lined refa) ieft, ktora mię- 
dzy kończącemi ią' punktami rowno leży , iako 
Linia AB, (Fig. 4. Tab. 1.) Linia krzywa (Linea 
A3 curva) 


Į 
| 
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curva) ieft, ktora od proftey zdraża drogi; iako 
linia CD. (Fig. 2. Tab. r.) 

Wierzch rowny, czyli płaikość(/uperficies pla» 
na) iet, po ktorego wfzyltkich, częściach, linią 
proftą powlec można tak , żeby fię ich cała ra- 
zem dotykała, iako ieft tablica gładką marmuro- 
wa. Wierch zaś krzywy, czyli. wypukły, będzie 
(supevficies cirva) ieżeli profta linia na nim po- 
ciągniona , razem do wfzyftkich iego części y 
punktow nie przyftawa , iąki ieft obwod: kuli, 

5. Jeżeli linie dwie , lub więcey między ie- 
dnemiż położone fą punktami, ktora z nich ieft 


| prota, ta ieft naykrotfza: iako BC. (Fig. 3. Tab. 


1.) Z krzywych zaś linii, te, które w obwor 
dzie fwoim infze zamykaią , fą więkfze nad te, 
Ktore w ich wypukłości miefzczą figs- Tak linia 


|| CdB więkfza iet, niżeli linia:CeB.=:Co iednak 


w ten czas tylko prawdzi fię , kiedy też linie 
krzywe ma iednę tylko podane fą ftronę ; ba 
gdyby linia ta, ktorą fię w inney zawiera, wę: 
żykiem (zła , na rożne podaiąca fię ftrony , na 


| ten czas mogłaby bydź więkfzą nad tę, w kto» 
|rey wypukłości mieści fię, tak linia CfB, wię- 


kfza ieft niżeli CAB. 

6, Linie wfzędzie rowna od fiebie odległe, ktore 
y naydaley w proft pociągnione, nigdyby fię ka fo~ 
bie nie fkloniły, nazywają fe rowno-ległe ( Para- 
lellæ ) takie fą: AB; y CD. ( Fig. 4. Tab. 1. ) 

7. Dwoch Linii w jednym punkcie ftykaiących 
fie z fobą, lecz nie w proft leżących, wzaiemnię 
jedney ku drugiey nachylenie fię, zowiemy ką- 
tem , czyli węgłem , (angulus ) iaki iet BAC. 


] ( Fig. 5. Tab. 1.) Punkt zaś, w ktorym fie dwię 


linie 


te, mieell węgieł GHL Bo linie ED, EF. acz 
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linie ftykaią , zowiemy Wierzchołkiem Węgła, 
(Vertex Anguli ) Linie węgieł czyniące bokami 
węgła, (latera auguli ) każdy zas pofpolicie we- 
giel, wyraża fię albo iedną literą , a tą u wierz- 
chołku węgła , lub w famym węgle położoną; 
albo trzema , z ktorych ta , ktora we śrzodku 
kładzie fię , wfkazuie: fam węgieł. W ten czas 
zaś ofobliwie trzema literami węgły wyrażać po- fi 
trzeba , kiedy ich przy iednym punkcie ieft więcey. | 

Wiedzieć zaś potrzeba, Że wietkość węgła nie 
g długości linii węgieł czyniących , lecz waaiemne- 
go ich do fiebie nachylenia , miarkować należy ; 
tak westi DEF, ( Fig. 6.y 7. Tah. 1.) więkfzy 


krot(ze, miniey Ją do. fiebie nachylone, a zatym bar- 
dziey roziraczone, niżeli linie dłużfze HG, HI. 

8. Węgły od dwoch linii na wierzchu (in sn | 
perficie ) położonych zrobione, zowią fię węgły 
wierzchowe ,; (anguli fupevficiales) y ieżeli ten $ 
wierzch ieft płafki, węgły płafkie, (anguli plani) | 
ieżeli wypukły , węgły wypukłe Canguli sphæ-] 
rici ) nazywaią fię, 
9. Węgieł próftoboczny ( angulus reilineus ) 
t, ktory dwie linie profte robią , iaki ieft we- M 
3AC. (Fig. 5. Tab. 1. ) Węgieł krzywo-bo. Bił 
czny.( curuilinus ) iett, ktory robią dwie linie 
krzywe, iaki iet LMN. (Fig. 8. Tab. 1.) Węgieł | 
rożno-bbczny (angulus mixtus ) ieft, ktory rabi 
iedna linia profta, a druga krzywa, iaki iet wẹ- 
giel OPQ., (Fig. p. Tab. 1. ) 

ro. Każdy węgieł, albo ieft profty. ( Angulus 
refius) albo tępy, czyli wkięfy, (angulus oltu(us ) | 
alko ofiry, ezyli fpiczafty. (angulus acutus.) 


A4 TI, 
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1r, Węgieł profty ieft:ten , ktoremu, ieżcli 
wproft bok ieden 0d wierzchołku węgła pocią- 
gniefz, inny z drugięy ftrony w egiel ze, |. Wfży= 
ftkim rowny wypadnie. Tak prolty wee 
BEA. (75.10, Tab. 1. ) Jezeli pociągnaw 
BE do punktu C, wegiel AEC z AA fony 
ieft mu zupelnie rowny, ztąd naturalnie wnieś, 
że wfzyltkie węgły -profte , fą fobie rowne. 

12. Ki iedy więc a proita A E.: Fag. 10. Tab, 
1.) pofłąwiona, na linii protey BEG R na zadig 
nie fklania fie ftronę a a tym famym węgły. z 
obydwoch ftron robi rowae; obydwa te węgły 
AEB y AEC będą proe. Linia zas AK,'na 
drugiey proto ftoiąca , zowie fię linia pionowa. 
(perpendiculniis. 2 : 

Corollarium czyli Mniofek: Linie pionowe, ab, 
cd, ef, (Fig. tr. Tab. T. ), dwiema liniami rowno= 
łegiemi ( Parallelis ) AB, CD. zaięte , fą fobie ta- 
e C przez Dejlmicyą szofig. ) 

WU „ ktore maig ieden bok SA y 
itom z obydwoch itron tegoż boku ležą, nazy- 
waia fie wegly przyległe , ( anguli demceps pofiti) 
iako AEB. y. BED, (Fig. 10. Tab. r.) Pociązną- 
wizy zaś linią BE do punktu ©, iako linia AK, 
poprowadzona iet do punktu D, będą węgły BEA 
y DEC, nazwane Sk S przeciwległe. 
(anguli ad. verticem oppofiti. ) 

14. Węgieł tępy ( angulus obtufus ) zowiemy, 
ktory iet wiekfzy od węgła proftege, Taki ieft 
wegiel EDC. ( Fig. 12, Tab. 1. ) 

15, Węgieł zaś oftry (angulus acutus) ieft ten, 
ktory od  profłego ieft mnieyfzy , iako wegiel 
EDB. (ma teyże famey Fig.) Ztąd rzecz oczy- 
wifta 


a 
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ieżeli wifta ieft, że węgły tak tępe, iako, y okre, mo- 
ocigs gą bydz iedne od drugich więkfze , lub mnieyfze. 
vfży= 16. Linia profta, jaka ieft ÖP (Fig, 13. Tab. 1.) 
-iet przez dwie ktorekolwiek linie profte poprowa- 
"bok dzona „wiele rozmaitych robi węgłow. Y a: 
rony węgły NAO, OBL, MGP, THP. nsżywałą. fię 
nies, węgły zewnętrzne, Ganguli externi) Wegly NCP, 

MEO, LDP, IFO nazywają fię ERY wewnę- 
Tab, trzne. (anguli interni) Wegty zas NGP y MEO, 
adną albo LDP. y 1FO. zowią fię z ied ieyże ftrony 


Wewdęcczną (interni ad eafdem partes.) W ẹgly 
NCP. y OFI. tudzież LDP. y MEO. fą na prze- 
miany legie, ( anguli alterni. |) Nakoniec OFI y 
OBL, alba MEO y NAO zowią fię wegly we- 
wnętrzny y zewnętrzny z iedneyże (trony prze 


ab, ciy legte. (angulus internus ES externus ex Adder 
/NO= parie oppofitt. ) 
Toe 


Pzd O: PaO- AY CNCA ZA 


Ys y Proftą linia poftawiona: na drugiey , czyni aibo 
aZy- dwa projte przyległe fobie węgły , albu dwom pro- 
fiti) fłym rowne, ( fig. tą. Tab. 1. ) 

rna- Okagzanie , albowiem ieżeli linia AD poftawio- 
AK, na na linii CDB. iet pionowa ( perpendicularis; ) 


EA będą węgły ADB y ADC z obydwóch itron pro- 
gle, fte ( przez Definicyg 1. y 12.) Jeżeli zaś linia 

ED zukofa ftoi na teyże linii €D B, poftawmy 
my, linią pionową AD. Ponieważ węgły EDB oaftry, 
ieft y EDC tępy, tyle zaymuią mieyfca, ile węgły 


profte ADB y ADC y dla tego razem złożone z 
tamtemi , zupełnie zakrywaią fię , z tey przyczy- 
ny lą im rowne. (przez axioma X.) co było do 
okazania. 


Corol- 


HH 
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Corollarya , czyli H/wiofki. 

Wniofek I. Tymze famym fpolobem dowieść 
można, iż ieżeli ha iedney linii w iednymże pun- 
keie., kilka linii Roi, w fzyfikie w „ęgły od tych 
linii zrobione, fą rowne dwom węgióm proftym. 


( 7aż Figura 12. Tab. 1. ) 

Mniojek 11. p fię dwie ARR iakokolwiek 
przecinają, iako AED y BEC, (Fig. 10. Tab. 1.) w 
punkcie przecięcia owego, robi ą albo eztety profte 
węgły , albo czterem pro ftytn węgłotn równe. 
AM olo: iednegoż 
poua Ć leżące, ( Boi tp fab. 1.) równe [ 4 czte- 
rem węgłom proftytn, cija OGiOMA T. ) 


RR ORB O ZSV CY ASI 
Węgły wierzchotkićm przeciw legte ( anguli ad 
verticem oppofiti) fy rowne. (Figs 13. Tab. 1.) 
Okazanie, Węgiel B y wegieł A razem wzię- 
te, la rowne dwom węgłom proftym .( przez 
Propoz życyą 1.) tudzież węgieł © y węgiel A ra- 
zem, dwom także proftym węgłom ` fas rowne, 
(przez Propozycyą i,) Przeto węgłw © y. A razem 
wzięte, węgłom B y A tazem wzię ty m rowne faj 
(przez Axioma drugie) a zatym odigwfzy wípol- 
ny węgieł A, za fang węgły B y C zupełnie fobie 
rowne. (prze % Axioma tzu arte) Lecz węgly B y 
C fą wierzchołkiem p RT legte; € Gd verticem 
oppofiti ) ( przez Definicyą ofig. ) Więc węgły 
wierzchołkiem przeciwleg S „rowne f, co było 
do okazania. 
P: RO P OZ Y XSY ASH 
Jeżeli linia profia OP dwie linie  rownolegte 
Ç paralellas) NE y MI przecina , czyni wegiel 
wewngA 


dł 


2X 


'wieść 
e pun- 

tych 
oftym, 


wiek 
L) w 
profte 
nę, 

` p 3 
ne goz 
| czte- 


uli ad, 


1.) 

wzię- 
przez 
A ra» 
owne, 
razem 
ne fą; 
vipol- 
fobie 
»By 
pticom 


> było 


oległę 
dęgieł 
mgA 
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wewnętrzny, zewmętrznemu 2 iedneyże ftrony prze- 
ciw-ległemu rowny. (angulum externum , angulo 
interno ad eandem partem oppofito:: equalem.) 
( Fig. 13. Ta. 1.) 

Okazanie , Ponieważ linie LN- y IM a towno- 
legte ( paratellzm) więc ku linii OP na iednęż ftro» 
R : > z 
nę rowno fa nakłonione , (przeę Definicyą Ó)z 
tey przyczyny węgieł B ZF, tudzież A ZE, (przez 
Defin: 7,) to. ieft, węgły zewnętrzne y: wewnę- 
trzne ( przez Defin: 16.) z iedneyże rony: prze- 

ciw-legle , fą rowne. Co było do okazania, 


PR O- POZ YG NSA ATW. 
Wegty na przemian legte (anguli alterni): fg fa- 
bie rowne. (Fig. 13. Tab. 5 
Okazanie, Węgieł B rowny jeft węgłowi © w 
wierzchołku: przeciw=ległemu ( ad verticem oppas 


fito) (przez Propozycyą 2.) Lecz tenże węgieł 


b rowny: iet węgłowi F. (przez Propozycyą 3 ) 


„Więc węgieł © (przez Axioma 2. ) rowny ieit wg- 


glowi F, to ieft węgły na przemian ległe, fą fobie 
rowne. (przez Defin: 16.) Go było do okazania. 


PROPOZCY. ESKA M: 

Gdy linia profta, dwie linie rowno-ległe przecina, 
węgły wewnętwzne na iedneyżę fwonie ( angulos in- 
ternos ad eandem. partem ) robi dwom. węgłom 
profym rowne. (Fig. 13. Tab..7. ) z ; 

Okazamie. Węgły na przemiany-ległe ( alterni ) 
CyF fa fobie rowne. (przez Propozycyą 4.) Ale 
węgły C. y D. przyległe ( deinceps pofiti ) fą ro- 
wne dwom węgłom proftym. ( przez Propozycyą 
r) Więc zamiaft węgła C, wziąwizy iemu ro- 


wny 


(16. ) będzie wraz z mini Rep w 


ra KSITERAL 


wny "węgiel F, ktory iefttdrugi"na 
ne z węgłem Da wewnętrzny sb przez 
y"dwoóm 


proftym. Co było do ok 


W NTO SK L 

Hniofek 1. Gdy dwie slinie L Nry FM. k Fig 
Tabh: 1.) z trzecią linią OP czynią  wogty B a 1 
fobie równe, to iet węgiętv zewnętrzny; rowny! my: 
wnętrznemu ma tęż hme ftrunę przeciweległernu, rr. 
(angulum externum, cqualeni angulo iitexcnosadoań ( 
dem partem cppofito) znak ie, że dwie! wipo AB 
mnione linie zarowno nachylsią! figi db linii OP; we 
a zatym że fą rowno-ległe. ( przez Axioma O.) trow 

Wniofek II. Jeżeli węgły C Ciy R ra Ea: nale a m. 
gtu (alierm) fą fobie rowne; y linie taN iM, fa Wi 
rowno:ległe. Ponieważ bowiem wegły w wierze -( pr 
chołku przeciw=ległe Bry:6, fędobie rowne (przea C 
Prop, Tiya: wę saiet C. rowny także fietiwerlowi row 
F, podług założoney kondycyiy będzie zatym B35 F, nicl 
( przez Axioma 2) to iek: węgiel zewn$tzny fhi 
rowny węgłowi wewnstrznemu na teżi fame iftiro- Axi 
nę pac: -ległemu. A przeto linie LN, 
rogn> egłe. © przez Wulofki pojwedne 

4 ej LIG Jezeli węgły D yi wewnętrzne 
ma iednęż” ftronę (interni ad eandent powtemi) fa 
rowne dwom proftym węgłom, tedy y linie LN y 
IM będą rowno-ległe. Gdyż. węg ) s 
gle ( deinceps pofiti) fa rowie dwom ptoftym 
węgłom; (przez Prop. 1. ) ale podług założoney 
kondycyi, węgły D y F fy. także dwom. weglom 
proftym rowne; żaczym węgly B yF zewnętrzny 
y wewnętrzny , fą fobie. rowne. (przez Axioma 


2.7.4.) 


PAZ 


WPA 
i OP 
; 9.) 


tau=le> a 


EM, fa 
Wierz. 
100: 2.04 
iowi 


oltym 
żoney 


trzny 


coma 


4) 


ERYL 


2.y 4.) Ztąd idzie, Że y linie UN „IM, f4 rowno- 
4 legte, (przez Wniojek T Propozycyi P.) 


PER O P OA Y CZY AZ VI: 
Limie rowno-legte względem ktoreykolwiek tinii 
ley fä y od fiebie vowno-legie. Tudzież 
linia, ktora rowno legła, względem tednty z 
kilku! lub DE u rowno ległych Tini stym fä- 
mym rowno-leg zie względem w/zyftkich. Cig. 
zr. Top. 4. ) 

Oka: zi wę Częsci Fierwfzey. Jeżeli linie profte 
AB, EF. fą rowno-legle -od linii CD, tedy piono- 
we linie. ab, ef, iako też bm, fn fą między fobą 
rowue (przez Mrniofek Defimicyi 12.) rowne oraz 
m, en, linie także pionowe. (przez Axioma 3.) 
Więc gi ie AB, y EF fą od fiebie rownozległe. 
(prz z Defin: 6. za Co było do okazania. 

anie Części Drugiey. Jeżeli linie AB. CD. fa 
rownolegle, a [U ieft rownozległą od iedney z 
+ yam — en (przez IVxio- 
fki Defin: 12. ) A zatym ai bm Z fn: (precz 
Axioma 4.) Więc a EE, GD będą rowno-ległe. 
(przez Definic yg 6.) Go było do okazania. 


ie 


nich AR; będzie ab 


TORU COSA EPEE AERES 
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O Troygranach, GZW TAMACH, Pięciogranach, 
Śześciogranach , y innych Wielogranach. 


DEFANTCYE 


CzyLI OPISANIE GRVUNTOWNE, 


1. G lgura Ziemiomiernicza, ieft plac zewfząd ZA- 

warty, Przeto ahi węgiel, ani dwie linie 
profie , mogą bydź nazwane figurą sjenina 
niczą ; bo placu zewfząd zawrzeć nie mogą, na 
co proftych linii naymniey trzy potrzeba. 

a. Figury Ziemiorniernicze iedne fą płafkie, ( Fi- 
gure plane ) drugie miąfżkie, ( Figure folide. ) 

3. Figura płafka, ieft wierzch iedną, lub wię- 
cey liniami obwiedziony. Ktore to linie ieżek f4 
profte, Figura zowie fie profto-boczna. ( feflili- 
nen.) Jeżeli krzywe, krzywo:boczna. (Curvdlinea) 
Jeżeli linie fą częścią profte , częścią krzywe, 
roźno-boczna. ( mixta. ) 

4. Linie, w ktorych Figury Ziemiomiernicze 
zamykają fie , razem wzięte , zowiemy okrąże- 
niem, czyli obwodem. ( Ciurcumferentia, vel Circuit- 
tus, vel Perimeter.) A zatym Figury rowny ob- 
wod: maiące , 'zowią fię rowno-obwodne. ( ¢)s0 
porimewce. ) 

5. Z pomiędzy wfzyftkich Figur krzywo-bo- 
cznych y rożnobocznych i Geometrowie naywię- 
cey uważają Koło, ( Circulum ) alba część koła 
nazwaną Łukiem. ( Arcus. ) Ale o kole w trze- 
ciey Kfiędze mowić będziemy. A z pomiędzy Fi- 


gur 
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= gur profto-bocznych, Figura naymniey „zabieraią- 
ca linii , bo tylko ttży , ieft Troygraniec, Try- 
angul, albo Troykąt.  Zriaugulum , Trigonum ) 
na ktory wfżyltkie inne Figury przerobić można. 
ehs 6. Troygraniec zaś albo Tryanguł , ief plac 
À trzema liniami zewlząd zamknięty. 

7. Rożność Troygrańcow uważamy, albo codo 
węgłow , albo co do bokow. Co do węgłow: 
albo w Troygrańcu ieft ieden wegiel, czyli kąt 
j profły ; y taki ITroygraniec nazywa ñe profto-ką- 
tny, ( Triangulum reltaugulum ) iaki iet BAC. 


inie żę ZSR SSR i 

(Fig. rs. Tab. 1. ) Albo ieden kąt ma tępy; y na- 
Iera SA + r ` $ 

| n zywa fię tempo-kątny , ( ambligonium , vel obtus 
n c ki i, 


angulum ) iaki iet DEE. ( Fig. 16. Tab. T.) Albo 
i wfzyftkie kąty ma oftre czyli śpiczafte; y zowie 
fie ofiro-kątny, ( Oxygonium vel Acutangulum) iaki 
iet GHI, albo KML. ( Fig. 17. y 18. Tab. I. ) 

8. Co fie zaś tycze bokow, ( Latera ) wzglę- 
dem tych iiważaiąc Troygraniec, albo ma wfzy- 


mA ftkie trzy boki rowne, y zowie fię Troygraniec 
fa) rowno-boczny, (/Æquilaterum ) iaki iett Troygra- 
ver net GHL, ( Fig. 17. Tab. 1.) albo ma wfzyftkie 
= boki nierowne, y zowie fię Troygraniec niero- 


wno-boczny, ( Scdlemum Y iaki iet ABC. ( Fig. 
15. Tab. I) albo dwa tylko boki iego fa rowne, 


[Wie 7 pas, TAR Ś 3 WOZY, 
b. y nazywa ię ( «/sofleles ) rowno-nóżny. Jaki ieft 

a KME. / Fis. 18. Tab) 

Z 9. Gdy w troygrańcu dwa boki razem bierze- 

: my, te zowią fię nogi Troygrańca, ( Crura Tri 

eż anguli ) a trzeci nazywa fię bazą , czyli podftaw- 


żę kiem, ( bafis Triauguli ) Ktoryżkolwiek bok za 
bazę czyli podftawkę wziąść można ; w Troy- 
Fi grańcu iednak profto-kątnym , (retłaugulo) y w 
R Troy- 
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GA IE 
Troygrańcn tempo- samym ( obiusangulo ) bierze 
fię ordynaryinie za bok naywiękfzy, to ieft, wẹ- 
głowi | proftemu, lub tempema przeciw- legły. Procz 
tego, w Truygrańcu pri alto: kątnym., bok naprze- 
proftego lężący,, zowi de Hipotenu- 
graben rownó-nożnytm (4%. Tri- 
scele ) bob nierówny za 


ciw wę 
są; w. l 
angulo i 


zwy 


10. OZWOI E ieft Figura 
Ziemiamiernie aty maląca. 


egle boki 
fa. rowno-legie wit powalella ) 
tedy fię zowie rowno- ległym grańcem, X Fuwalel- 
logramutum ) iaki ie fc, ABCD. (Fig. 19. tab. i) 
Jezeli zas wipommione boki nie fa rowno: 
zowie le Ez Wi rgraniec niezgrabny, C Trapoziu 
Jaki, iet EFGH.. ( Zig. 20, Zab. 1. ) 
a ły graniec maiący wfzyftkie kąty 
czyli węgły profte , (retos amgulos.) zowiemy 
po kątnym grancem , ( Rellaugulum ) iaki ieft 

KLM. (Fig. 2r. Tad, ł. ) 

13. jeżeli wfzyfikie profiokątnego gtańca boki 
fa między fobą rowne , czynią kwadrat, czyli 
q mię 
JR dofko: aly, (Quad 


rr. Jezeli 
j 


tum ) iako CD 
E (ug. 22. Tab. /, ) Jeżeli zaś przeciw - leg le 
Sie boki fą rowne, czynią Czworsraniec po- 
dłagowaty, czyli niedofkonały (Rel ftangulum altera 
Zi longius ) iako, 1KLM. (Fig. | Tab. T) 
. Jeżeli w Czworgrańcu rowno- Egle. boćznym 
(in Paralel WORA węgły nie fą prote; ; tem, 
albo wfzyltkie boki ma rowne, y zowie fe Kwai 
drat fkręcony, ( Rhombus ) iaki ieft GHIK, (kie. 
23. Tab, 4. )ialbo przeciw-legle tylko boki ma ro- 
wne, 


wn 
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wne , y zowie fie Czworgraniec podługowaty 
kręcony , ( Rhomboides ) iaki iet ABCD ( Figu- 
s ra 19. Tab. I. ) 

15. Linia poprzeczna , (diameter, diagonalis,) 


z ieft linia profta, ktora od iednego węgła, do dru- 
ść giego przeciw-ległego, śrzodkiem iakiegokolwiek 
ŻA Czworgrańca ciągnie fię; iako BC. (lig. 24. Tab. L) 
16. Na linii w Czwotgrańcu poprzeczney BC 
aE (Fig. taż fama ) przez punkt ktorykolwiek nuprze 
RE E, poprowadziwfzy dwie profte linie EF, GH, 
ski dwom ftykaiącym fig Czworgrańca bokom towho- 
a) legle; cały ów Czworgraniec podzielony zoftanie 
ot na cztery inne Czworgrańce, Z ktorych dwa EG, 
> s. żowią fię Czworgrańce koło linii poprzecziiey, 
46: ( Paralellogramma circa diametrum. ) Drugie zaś 
i) dwa AI, GE, Czworgrańce dopełniaiące ( Comple- 
menta.) Każdy Czworgraniec, albo czterema we- 
tY gielnemi literami » albo dwiema naprzeciwko wę- 
A gielnemi, wyraża fię. 


elt 17. Jeżeli Figura Ziemiomiernicza węgłow y bo» 
kow ma więcey nad cztery; zowiemy ią w po- 
wfzechności Figurą wielo-boczną , albo Wieloką: 
tem, ( Polygonum.) Jeżeli ma fześć bokow. zowie 
35 fig fześcio-boczna, albo fześcio-kąt, (Hexagonum.) 
z ieżeli fiedmi, fiedmio-kąt. ( Heptagonum. ) 


ie ; ; A a 

Z 18. Wielokąt porządny, czyli regularny ( Poly: 
Sonum ordinatum, vel regulare) ieft, ktory wfzy« 
4% > 


ftkie boki y węgły ma rowne. 


BRO POZY CYWA 
W każdym. troygrańcu summa trzech węgłow, to- 
wna iel dwom węgłom proftym. (Fig, 25. Tab, 1.) 
Okaząnie, W troygrańcu CAB, wierzchołkiem A 
B niech 


KSI 


niech b )oprowadz ona linia EF rowno»legła 
bazie © Vęgieł c, y węgieł b, 
przyległe węgło wi p. razem z tymże węgle "m A 
wzięte, rowne 'ęgłom proftym. (przez 
IEniofek I Paa i . Y (R XA 1) Ale węgieł c ro- 
wny ieft węgłowi C, a węgięł b rowny iet we- 
glowi B, (przez I Prop. LI, di) więc zamiaft 
IEN c b, czasz» im rowne węgły C, B, tak 

e, iako y tamte razem z węgłem A- wzięte, ro- 
wne będą dwom węgłom proftym, (przez dxio- 
mia TEL) Co bylo do okazania. 


WNIOSKI 

Wniofek 1. Każdego Troygrańca trzy węgły ra- 
zem wzięte, fą rowñe trzem węgłom razem wzię 
tym ktoregokolwiek innego Troygrańca ; zawfze 
RA fą rowne dwom węgłom proftym. 

Wniofek II. W każdym Troy! grafńicu ząwfze mu 
fzą bydź dwa węgły śpiczafte, czyli oltre. nal 
acuti.) Bo gdyby tylko ieden spiczalty, dwa drugie 
byłyby profte, albo wklęfłe, a zatym wfzyftkie trzy 
razęm wzięte, wynofiłyby więcey nad dwa węgły 
profte, co fię iawnie fprzeciwia dopiero okazaney 
Propozycyl. 

Wmniofek ITI. Jeżeli w Troygrańcu ieden węgieł 
ieft profty, drugie dwa razem wzięte, fą rowne 
proftemu węgławi. 

Wniofek TU. Węgiel w troygrańcu rowny dwom 
innym tegoż troygrańca węgłom , ieft profty. 

VA niofek V. Jle razy w iednym troygrańcu dwa 
węgły, czy razem, czy poiedynczo wzięte, rowne 
fą dwom węgłom razem, albo poiedynczo wzię- 
tym drugiego troygrańca, tylekroć y węgieł trze- 
ci muh bydź rowny trzeciemu. 


o 
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_ W każdym troygrańcu wegiet zewnętrzny, rowny 
tefi dwom węgłom wewuęwznym przecw-leglym, to 
tefi węgieł d- C 4. ( Fig: 25. Tab. I.) 

Okazanie. Węgły d y B rowne fa dwom węgłom 


VEn ptoftym; ( przez Prop. I. Kfięgi I.) lecz węgły 

niaft A, C, B fą także rowne dwom węgłom proftym: 

tak (przez Prop. I. Kfięgi Il.) Więc węgły d><B. = 

AA At BoF C: (prerez Axioma II, ) A zatym odcią- 

210= wfzy wipalny wegiel B, będzie d'= A+<C. ( Axio- 
mag.) to iet wegiel zewnetrzny będzie rowny 
dwom węgłom wewnętrznym przeciw = ległym: 
Co było do okazania: 

SE 

zę? ; WNIOSKI. 

vize | Wniofek I. Zewnętrzny węgieł więkfzy ieft, ni- 
želi ktorykolwiek w Troygrańcu węgieł wewnę- 

mu- 


: trzny. przeciw-legły. 
guli Mniofek Il. ( Fig. 26. Tab. I.) jeżeli od koń- 


angie cow iednego w Troygrańcu boku, np. od końcow 
a boku AB, prowadzone będą dwie linie AO, BO, tak 
Sy ażeby fię w famym placu Troygtańca (chodziły, te 


BY linie, lubo będą mnieyfze, ńiżeli boki AC, CB, wię- 
kfzy iednak zaymą węgieł AOB niżeli ieft węgiel 


giel ACB. Pociągnąw(zy bowiem linią AC, wproft dö 

wne | „punktu FE, wegiel AOB, więkfzy vieft niżeli węgieł 
AEB przez Wniofek poprzedzaiący. Ale y węgieł 

om AFB więkfzy ieft, niżeli węgieł ACB, przez tenże 
fam Wniofek, więc wegiel AOB. tym bardziey wię: 

dwa kfzy będzie nad wegiel ACR. ; 

yne 

Zię= ; P.RRO-P OZ NC YA M 

tze- Wreg 


(giel w Troygrańcu wiekfey ieft ten; ktory hds 
B2 przes 
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przeciw więkfziego boku leży; y na odwrot, bok troy- 
grańcą wiekfzemu węgłowi przeciw-legty; więkfey 
ief nad inme. ( Fig: 16. Tab, I. ) 

Okazanie części pierwfżey. Daymy, że bok DE 
Troygrańca DEF, ieft więkfzy, niżeli bok EF. To 
otrzymawfzy, mowię: Że węgieł DEF, więkfzy iet, 
niżeli EDF mnieyfzemu. bokowi przeciw - legły. 
Oczywifta albowiem rzecz ieft: że linie DE, EF 
więkfzy bok DE obeymuiące, bardziey fą rozkra- 
czone, niżeli DE, DF, ktore mnieyfzy bok EF obey- 
muią. A że wielkości węgła miarą ieft rozkracze- 
nie linii tenże węgiel robiących, ( przez Defin: 7. 
Kfiegi I.) z tey przyczyny węgiel DEF, więkfze- 
mu bokowi DF. przeciw-legły, więkfzy ieft, niżeli 
węgiel EDF, naprzeciw mniey(zego boku EF le- 
Żącey. 


Okazanie części drmgiey. Daymy wzaiemnie, że 


węgiel DEF, więkfzy ieft, niżeli węgieł EDF. Po- 
nieważ więc linie DE, CF, bardziey fą rozkraczo- 
ne, niżeli ED, DE; ( przez Defin: 7. Kfięgi I. ) prze» 
to oftatnie punkta D, F, bardziey fą od fiebie odle- 
głe, niżeli punkta E, F. Ztąd linia DF łącząca pun- 


kta D,F, więk(za bydź mufi, niżeli linia EF, ktora * 


łączy punkta E, F. Lecz linia DF, ieft bok przeciw- 
legły więkfzemu węgłowi E; linia zaś EF, ieft bok 
przeciw-legły mnieyfzemu węgłowi D; więc bok 
w Troygrańcu więkfzemu węgłowi przeciw-legły 
więkfzy, ieft ; mnieyfzemu, mnieyfzy. Co było do 
okazania. 
WNIOSKI 

Wniofek T. W troygrańcu rowno-bocznym GHI, 
(Fig: 17. Tab. I.) włzyftkie trzy węgły fa mię- 
dzy (obą rowne, bo rownym bokom RE 
3 


łe; 


PE 
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fą także wfzyftkje śpiczafte, czyli oftre, bo wfzy= 
ftkie nie mogą bydź, ani profte, ani wklęfłe. (przez 
Wniofek 11. Prop. I. Kfięgi TI. ) 

Wniofek II. W Troygrańca KML ( Figura 18. 
Tab. I. ) ieżeli dwa boki MK, ML, fą rowne, wę- 
gły także K y L, przy bazie leżące, fą rowne; gdyż 
fą przeciw-ległe równym bokom; a na odwrot, ie- 
Želi węgły K yL leżące przy bazie KL fą rowne, 
boki także MK, ML, lczące naprzeciw rownych wę- 
glow, rowne bydź mufzą, y Troygraniec KMŁ, ieft 
rowno-nożny, ( Ś)sosceles. ) 

Wniofek TIL. Linia pionowa AB | Fig.27. Tab, I] 
ieft naykrotfza ze wfzyftkich linii, ktore od punktu 
A do linii proftey BC poprowadzone bydź mogą. 
Bo ponieważ węgieł B ieft profty, [przez Defin: 12. 
Kfiegi I.] węgieł ACB bydź mufi spiczafty. [ przez 
Wniofek LI. Prop. TI. Kfięgi IT. Dla tego linia AB 
mnieyfza ieft niżeli ktorakolwiek z linii AC. [przez 


' Propozycyą III. Kfięgi 1] 


Wniofek IV, Z iednego punktu do iakieykolwiek 
linii proftey, iednę tylko linią pionową poprowa- 
dzić można. Wfzyfikie zaś inne ktorekolwiek z 

y U aż 
owego punktu do teyŻe linii poprowadzone będą, 
pionowe nazwać (ię nie mogą. | przez Definicyq 12. 
Klięgt l. y przez W 'niofek TII Prop. ninieyjzey. | 

PRZYPISER. Na fundamencie tey Propozycyi , 
doyść, można wyfokości wieży; lub iakiegokolwiek 
gmachu, g cienia od: nich ezuconego. Gdy albo- 
wiem Słońce na czterdzieści pięć gradufow podniex 


Jione iefi nad horyzontem, (a) ma tem czas cień, ktory 


B3 wieza 
Soa a a LĄ 


[a] Podniesione zaś $tofice bywa nad horyzontem na gra~ 
dusów czterdzieści pięć + w samey połowie czasu, 
między wschodem `y południem „ tudzież między, parz 
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wieża ua ziemię rzuca, zupełnie ieft rowny wn foka» 
ści teyże wiezy. Węgieł alęowiem ABC | Figura 30, 
Tab. I. |] od wieży y od cienia iey zaięty, teft profty, 
gdyż wieża pod pion ftawiona, perpendykularnie ftot 
do linii przez cien ufor mowiuney. P odtug zatogoney 
zaś kondycyi, węgieć ACB iefi połową węgła pro[te= 
go, bo zamyka w fobie czterdzieści > gradufow, 

eyniących połowę gradufow dziewięćdziejiqt, ktore 
[a wymiarem .profiego węgła, | czytay s ofinicyg 8- 
Kfięgi III. nafiępuiącey. | więć tenże wegiel ACB ros 
wny iefi węgłowi BAC. | przez W iofek III. Prop. 
1. Klięgi E | a zatym bok AB rowny tefl bokowi 
BC. | przez Wniojek Jl. Prop. niniej J Zmie- 
rzywjzy więc długość cienia BC, wiadoma będzie 
wyfokość wieży AB. 


PROPOAZECY A AV, 

W każdym Tvoygrańcu dwa ktorekolwiek boki 
eż wzięte , więkfze ją od trzeciego. | Figura 
10: bap: k: ] 

a: e. Ponieważ v, ktorymkolwiek Troy- 
grańcu, papi rzykład: w T e DEF boki DE, 
EF uważać można nakfztałt iedney linii krzywey 
DEF, leżącev między temiź famemi punktami, co y 
linia prolta DF, zkąd oczywiście widzieć fię  daie, 
[przez Definicyą 5. Kfięgi L] że dwa boki DE, EF 
razem wzięte, więkfze fą , niżeli bok ieden DF. 
Co było do okazania, 


PROPO- 


łudniem y zachodem; naprzykład : ieżeli wschod iest 
o godzinie czwartey, a zachod o godzinie osmey, w 
ten czas rano. © godzinie osmey , z południa zaś © 
godzinie czwartey słońce ną czterdzieści pięć gradu- 
sow podniesione będzie. 
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PROPOZYCYA V. 
areżeli dwoch Troygrańcow ABC, EDE bok ieden 
AB ief rowny iednemu bokow 1 ED, y bok drugi AC 
1% 


li rowny bokowi drugiemu EF, procz tego ieżeli 
węgieł A y węgieł E p, "ch a: zalęte, = fobie 
także rowne, na ten czas y baza BC bazie DE y 
węgieł B węgłowi D, y węgieł C węgłowi an zgoła 
całe Troygrońce ABC, EDE Ją | fobie rows <-|Bzo: 
28. y 29. Tab, Z] 
Okagzanie. Troygraniec EDF; położywfzy na 
Troygtańcu ABC, węgły A y E fobie rowne, wza- 
iemnie zakryją fię zupełnie | przez Axioma g. |] 
tymże Pak obem boki ED, EF na bokach AB, AC 
leżeć będą, wzaiemnie fię zakrywaiąc. | przez toż 
Jamo Axioma g.] Dla tego trzy punkta D,E, F le- 
gną na trzech punktach B,A,C. A zatym cała baza 
DE legnąć mufi na Re, bazie BC. Ale na ten czas 
węgły D y B, tudzież F y C; y całe Troyg a 
wzajemnie y zupełnie zakryią fię; toć wfzyftkie 
boki bokom, w gly w ih; na ktorych le 
całe Proygrańce, mufzą bydź fobie rowne | przez 
Axioma 8. ] Co było do okazania. 
Mniojek 1Z Z tey Demonitracyi wypływa: iż jie- 
żeli boki wfzyfł tkie iednego Troygrańca fa rowne 
wizyfikim trzem drugieg > Treygrańca bokom, ie- 
den z drugim wzajemnie przymierz zaląc ; tedy y 
węgły w fzyftkie trzy w iedhym troygrańcu, wfzy- 
ftkim trzem węgłom W drugim troygrańcu wza- 
iemnie fobie korrefponduiącym, y naprzeciw ro- 
wnych bokow ległym, y y cale a fa fo- 
bie rowne. s iet: ( Fig. 28. y 29. Tab, 1) ieżeli 
AB TED, EBE BES DF, na ten czas AZE, 
DS DECZ Ę- y o Troygraniec ABC rowny ich 
Troygrańcowi EDE Wnioa 
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I Wniofek II. Dla teyże famey przyczyny, ieżeli 
| bok ieden, y dwa węgły temuż bokowi przyległe 
w ktotymkolwiek Troygrańcu, rowne fą iednemu 
bokowi, y dwom jiemu przyległym węgłom w 
li| "Troygrańcu drugim; całe Troygrańce zupełnie -fą 
Il fobie rowne; to ieft: ieżeli bok BC , rowny ieft 
bokowi DF, tudzież węgieł B węgłowi D, a we- 
giel C węgłowi F, to y cały Troygraniec ABC ca- 
łemu Troygrańcowi EDF rowny iet. ( Figura 28. 
NI y 29: Tab: J.) 
ali Mniofek II, Jeżeli w iednym Troygrańcu dwa 
JI węgły ktorekolwiek ofobno wzięte , rowne fą 
| dwom ktorymkolwiek ofobno wziętym drugiego 
Troygrańca węgłom, tudzież ieżeli bok ieden kto- 
rykolwiek tegoż Troygrańca rowny ieft ktoremu- 
kolwiek jednemu w drugim Troygrańcu bokowi, 
to na ow czas y całe Troygrańce mufzą bydź fo- 
bie rowne. Co tymże famym fpofobem , iako y 
Propozycyą dopiero wyprobowaną okazać można. 
PRzypisek. | Fig. 31. Tab. /.| Na fundumencie 
tey Propozycyi bardzo tatwy mamy [pofob rozmie» 
rzenia odległości dwoch mieyjc A, y B g iednego 
mieyfca C dofiępnych. 
Na mieyjcu C podług upodobania obranym wee 
ikniy kiy. Potym zmierzywjzy linią AC z mieyjca 
C, idż profto na mieyfce a poty, poki linia Ca, nie 
będzie rowną linij AC, y tam wetkniy kiy drugi, 
tego mocno przeftrzegaiąc , ażeby punkta 4, C, a, 
na iedntyże profiey linii leżały, To uczyniwfzy, 
zmierz potym linią,BC. a g mieyfca, C uday [ię na 
mmieyfce b tyle odległe od C, ile też mieyfce © od- 
legte ief od mieyfca B, y tamże wetkniy kiy traci, 
NI x tąż f/amą ofiroźnością, ażeby pukt B, C, na te- 
I dmey 
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dney profłey linii były. Nakoniec zmierz długość 
linii ab; a ta pokaże ci miarę odległości mieyjfca 
A od mieyfca B, ktorey chciałeś. 

Okazanie. Albowiem węgieł x y węgieł y fa fo- 
bie rowne, | przez Propozyą I. Kfięgi I. ] bok AC 
rowny bokowi a C, a bok BC rowny bokowi bC. 
Wigo przez tę Propozycyą y baza ab rowna bazie 
AB, a tak zmierzywizy linią ba, mafe wiadomość 
odległości linii AB, czyli odległości mieyfca A od 
miey(ca B, 

PROPOZYGCYA VI 

Linią profłą AB na dwie rowne części podzie- 
lic. ( Figura 32. Tab. I.) 

Rozwiązanie tey Propozycyi. Wziąwfzy cyrkiel, 
nayprzod z punktu A, potym z punktu B z tąż 
fąmą tegoż cyrkla otwartością, zrob z obydwoch ` 
ftron linii AB Łuczki [avcus] przecinaiące fie w 
punktach © y D. Toż punkta owe, w ktorych fię 
łuczki przecinają, złączywfzy proftą linią DC, ta 
na dwie rowne części podzieli daną linią AB. 

Okazanie. Ponieważ w Troygrańcach ACD, BCD, 
bok AC rowny ieft bokowi CB, a bok. AD rowny 
bokowi BD, [gdyż iedną otwartością cyrkla pune 
kta A,C,B,D, fą wzięte] bok zaś CD obydwom 
Troygrańcom ieft wfpolny; więc cały Troygraniec 
ACD rowny ieft troygrańcowi BCD, | przez wniofek 


" £ Prop. V. Kfięgi fl.]| węgieł ACD, czyli ACE 


rowny ieft węgłowi DCB, czyli węgłowi ECD. 
Ztąd y Troygrańce ACE, BCE maiące bok EC 
wipolny, fą także fobie rowne [przez Propozyc. K. 
Kfięgi LI.) Gdy więe bok EC iet wfpolny, a bok 
BO rowny bokowi AC, gdy y węgły między temiż 
bokami zaięte rowne fą; toć y Baza BE rowna ieft 
Bazie 
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Bazie EA. A zatym linia proftą AB na dwie rowne 
części ieft przecięta. Co było do okazania. 
PROPOZYCYA VI. 

Węgiet dany BAC rozdzielić na dwie części 
rowne. (Figura 33. Tab. 1.) 

Rozwiązanie, Otworzywfzy iakóżkolwiek cyt= 
kiel, iepen koniec iego wefprzyi na punkcie A, dru- 
gim zaś końcem na bokach AB, AC naznacz punkta 
D, yt. Potym z tychże punktow D y K iedną cyt- 
kla otwartością, zrob łuczki. przecinalące fię w 
punkcie F, linia AF łącząca punkta A, E, dzieli na 
dwie rowne części dany węgiel BAC. 

Okaziamie. Bo, że AD Z AE, DFZ EF, a bok AF 
obydwom Troygrańcom ADF, AEE ieft wfpolny, z 
tey przyczyny y wegiel DAF, rowny iet węgłowi 
RAF; (przez Wniofekd, Prop. Va Klięgi Il) A 
zatym dany węgieł BAC na dwie rowne części ieft 
rozdzielony. Co było do okazania, 


PROPOZYCYA VIR 

Od danego punktu © do linii profiey AB, linią 
pionową spuścić. (Figura 34. ANa E 

Rozwiązanie, Poftaw cyrkiel w punkcie ©, y ia- 
kożkolwiek otworzywfzy go, daną linią AB prze- 
tniy w punktach D, y E: Z tychże punktow D, y Ey 
zrob z iakązkolwiek otwartością cyrkla, łuczki 
przecinaiące fię w punkcie F, linia prota FG popró: 
wadzona przez punkta F, C, do linii AB będzie pio- 
nowa. 

Okazamie. W troygrańcach DCE, FCE bok DO 
rowny ieft bokowi CE, bok DF rowny sokowi FK, 
(iafha rzecz z famego robienia linii tych Troygrańe 
cow ) 


"mid 


à las 
Ze- 
y Ez 
czki 
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pio- 
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cow ) bok FO wfpolny obydwom Troygrańcom. 
Więc węgły DEG, GFE fą rowne, (przez wniofek 
1. Prop. DP. Kfię gi II.) ale y boki ED, FE fa rowne 
w troygtańcach DGF, FGE, bok zaś FG wipolny, 
zaczym y węgły FGD, FGE temuż bokowi przyle- 
gle, fa rowne, (pr Reż Prop V. Kfięgi II. ) a tym 
famym obydwa profte. (przez De fnicyą 1a.) Więc 
linia FG ieft pionowa do linii AB, Co była dą 
okazania; 

Wmniofek I. Podobnymże cale fpofobem w pun- 

kcie © na linii AB danym, Badał. linią pionową 
FG, (Fig. 35. Tab. I.) gdyż bok DF będzie rowny 
bokowi FE, bok DC bokowi CE, b bok FC będzie 
wolny. Ztąd węgieł DCF, będzie rowny węgłowi 
FCE. (przez wniofek 1. Prop. K. Kfięgi IT.) A za- 
tym linia FC będzie pionowa względem linii AB. 
„, Wniofek LTE (Fig. taż fama) Jeżeli na końcu 
C linii CB, pionową linią chcefz wyftawić, pocią- 
gniy linią BC wprofi daley, np. ku punktowi A, 
a (pofobem wzwyż podanym pofławi(z pionową 
linią FC na końcu C. daney linie CB, 


PROPOZYCYA IX. 
HE woygrońiu rowno-nożnym [in Triangulo Jfo- 
fcele] AĆ B, linią pionowa CD, wegiet C Bazę 
AB y cały Troygramiec, ma dwie rowne części 
wa 36. Tab. I. J 
Oka . Bok AC rowny iett bokowi CB, (z De- 
finic: a Joe. nożnego) węgiel x rowny 
węgłowi y, ( przez wniofek LL Prop. ITI. Kfięgi 
LI.) wegiel o, rowny węgłowi u, [przóz Defin: 
12, ] więc cały troygraniec ACI D, rowny ieft troy- 
grańcowi DCB. [przez wniofek LIL, Propozycyą K. 
Kjięgi 


KGA IL 


KESTE 


Kfięgi II.] Rowny zatym y m węgłowi n, y bok | rov 
AD bokowi DB. Żkąd oczywifta rzecz ief, że linia figh 
pionowa CD, y węgieł wierzeholkowy C, na dwa pad 
wegły rowne, m, n, y bazę AB, Ha dwie części ro- gły 

||| wne AD, DB, y cały Troygraniec rowno- nożny wa 
JJ ACB, na dwa rowne Troygrańce ACD, DCB dzieli, yB 
| Co było dọ okazania. lini 
Wniofek T. Jeżeli linia CD od węgła wierzchoł- leg 
kowego C fpufzczona, bazę na połowę przecina, ztą 
tym famym y wegiel C dzieli na dwa rowne wę- Lec 
gły, y do bazy AB ieft pionową; gdyż Troygrań- AB 


ce ACD, CDB będą fobie rowne, [przez Wniofek RA 
I. Prop. V. Kfięgi 17. ] będzie zatym y wegiel m AC 


rowny węgłowi n. A że y węgieł o rowny ieft I 
węgłowi u, tym famym linia, koło ktorey leżą, żna 
ieft pionowa. [przez Definicyą 12. ] roy 
Wniofek II. Gdy. linia profta CD, wegiel wierz- ( 


chołkowy C na połowę dzieli, bazę także na po- | bok 
łowę perpendykularnie przecina. [przez Propozy- bok 
cyą V. Kfięgi LI. | sci 

Wnuiofek III. Jeżeli linia CD z wierzchołku © gło 
Traygrańca ACB, na bazę AB (padaiąca, przecina ią AB 
perpendykularnię na połowę, albo jeżeli przecinaiąc / 
na połowę węgieł ©, pada perpendykularnie na ba- mię 
zę AB, znak ieft, Że troygraniec ACB ieft rowno- TOM 
nożny, bo w obydwach- tych razach troygrańce Co 
ACD, DCB będą rowne, będzie więc AC — CB. 


PROPOZYCYA X. 2 

W czworgrańcach rowno-ległych [ in Paralello- pene 
grammis ] wegty y boki naprzeciw legte fa fobie dwi 
rowne. ( Figura 24. Tab. 1. ) 
Okazanie Części I. Ponieważ w Czworgrańcu gra 
rowno- 
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* rowno ległym ABCD, boki AB y CD fą rowno od 


figbie ległe, [przez Defin: tu Kfięgi I] y na nie 
pada profta poprzeczna linia BC, ( Uiagonalis) wẹ- 
gły na przemian legle (alterni) ABC, BCD fą ro- 
wne, | przez Prop. IV. Kfięgi L] y znowu że AC, 
y BD fą rowno:ległe, y na nie pada taż poprzeczna 
linia BC; węgły ACB y CBD, także na przemian 
legte, fa równe, to ieft: ABC — BCD, CBD > ACB, 
ztąd ABC >+ CBD ZBCD >+ ACB [przez Axioma 3.] 
Lecz ABC ++ CBD = ABD, [ przez Axioma I. ] więc 
ABD Z BCD +: ACB; [przez Axioma 2.] A że BCD 
+ ACB Z ACB; [przez Axioma 1. | przeto ABD — 
ACD, [przez Axioma 2.] Co było do okazania. 

Wniofék. Tymże famym fpofobem dowieść mag- 
Żna, Że drugie przeciw ległe węgły A y D fą fobie 
rowne. | 

Okazanie Części LI. W troygrańcach CAB y CDB 
bok ieden CB ieft wfpolny, y węgły dwa temuż 
bokowi przyległe, fą rowne. | przez okazanie Czę- 
ści 1.] Więc całe Troygrańce y boki rownym wę- 
głom przeciw -ległe, fą rowne. A zatym AC = BD, 
AB — CD, ktore boki czworgrańca fą przeciwległe. 
 Mniofek. Linie AC y BD ( Figura 19. Tab. 1.) 
między liniami rowno-ległemi AB, CD zaięte, y 
rowno do nich nakłonione, fą między fobą rowne. 
Co naturalnie z Propozycyi ninieyfzey wypływa. 


PROPOZYCYA XI. 

Linie poprzeczne [diagonales] CZWOYSTAŃCA ro~ 
tono:ległego ABCD, preecinaią fig wzaiemńie na 
dwie rowne części, y każda linia poprzeczna dzieli 
ceworgramiec rowno-legły, ma dwa rowne twoy= 


grańce., ( Figura 37. Tab. L.) 


Okazanie 
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Okazanie Części I. W. czworgrańcu ABCD boki 
naprzeciw fiebie będące, fą towno-legie , [przez 
Definicyą 11. Kfięgi II.] przeto wę ły ńaprzemian 
ległe BDC, DBA tudzież ACB, CAD fą rowne: 
[przez Prop. IV. Kfięgi I. | Boki także AB, CD fą 
rowne. | przez Prop, X. Kfięgi IL] Więc troygra- 
niec AaB rowny ieft troygrańcowi DaC, [præ 
[przez Wniofek LI. Prop. V. | przeto y bok Ba ro- 
wny bokowi aD, bok Aa rowny bokotwi aC; A 
zatym linie poprzeczne AC, BD wzaiejmnie lię na 
dwie rowne części przecinaią. 

Okazanie Części II. |-Fige24, Tab. I.] W czwor= 
grańcu ABCD, przez ktorego ptzeciw-ległe węgły 
przechodzi linia poprzeczna CB, bok AC rowny 
iet bokowi BD, AB bokowi CD, [przez Prop: 
X. Kfięgi 1] bok CB iet wfpolny obydwom 
Troygtańcom CAB y CDP. Więc też troygrań= 
ce cale, na ktore linia poprzeczna BO czwor= 
graniec AD podzieliła, zupełnie fą fobie rowne: 

przez Wniojek T. Prop. Pę kfięgi TE) 

Wniofek L. 
linia poprzeczna mnieyfza ieft od ktorychkolwiek 
dwoch bokow razem wziętych, | precz Propo* 
zycyą IP. Kfięgi II, | iako linia poprzeczna CB 


w Czworgtańcu AD [| fig. 24. Tab. 1. | Czafem zaś 


T 
© 


y od iednego nawet boku mnieyfza bywa , ieželi | 
f4 bardzo wklęfłe ; ia- | 


węgły ; ktore przecina , 
kaby była linia poprzeczna 
AD. [Figura 40. 
rofto-kątnych, (im Paralellogrammis refiangulis ) 
jaki iet IKLM, (figura 21. Tab.l.) Linia po. 
rzeczna morz: LK mnieyfza wptawdzie ieft od 
dwoch ktorychkolwiek bokow LI, IK, LM, MK; 
zawize 


CB w Czworgrańcii 


W czworgrańcach rowno-ległych, | 


Tab. I. ] Ale w Czworgrańcach 
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« więkfza nad ieden ktorykolwiek 
h ol o wzięty. 

Wniofek Il. Czworgrańce dopełniaiące (com- 
plementa Pa Logramumi ) AT, LD fà fobie rowne, 
| Figura 24. Tab, 1. czytay Defini z 16. Kfięgi TI. 
Przy kończy] albowiem dwa Troygrańce więkfze 
CHA, CBD fą rowne, [przóz Pr opozycyą niwieyfe zą] 
Od tych więc odiąwfzy troygraniec CHI; y troy- 
graniec CIF fobie rowne, tudzież troygraniec IEB, 

rraniec BGI, także fobie towne [przez tęż 
Propozycyą | tefzty pozoftałe AL, ID, 
Cz worgrańcami dopełniaiącemi , rowne 
> Ayxioma 4: ) 
K. Z tey Fropozycyi Geometrowie in- 
ę „ iakimby f/pofobem pole Czworgrania- 
dwie rowne fobie polowy wowmidicie pod Vil- 
ua. Niech bedzie naprzy p do podziele» 
ia dane pole czworgraniafie ABCD, ( Fig. 39. 
Tab. 1.) fzitw wyciąęgniony od węgia A do we- 
gia D, albo -od węgła C do węgła B3 podzieli 
pole ABCD. ua dwie części rowne, bee część 
Il. Prop. ninieyfżey, ) Tem fpofob dzielenia placu 
tęworgramiafiego ni dwa rowne tri oygraniaste Plita 
(e, ieft bardzo tatwy , y oczywiście 2 By ofiózycyź 
mimieyjzey wymikaiący. Lecz taż fana P ropozyC 
poddie nam iefacze inny o: generalny, podzies 
lenia iakimkoliwich klztałtem , na rowne dwie po- 
fowy każdego czwor gramiaftego placu Ten zaś 
zefi nafiępniący $ 

Danego czworgraniafiego placu ABCD- linią 
poprzeczną AD, czyli fznur wyciągniony od. Ith 
A do wę gta D, rozdziel w punkcie F na dwie 
części rowne AF, ID; ( przez Prop. VI. Kfięgi 

xk; 


E 


R 


zawflze ied 
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II. albo po profłu śrzodek fenura we dwoie tos 
onego znalazł(zy ) to uczyniwfzy , ieżeli od kto- 
wegokolwieh punktu na boku AB będątego, do kto- 
regokolwiek punktu , boku CD pociągniefe linią 
profłą tak, zeby przez F punkt śrzedni linii, po- 
przeczney AD przechodziła , zdwfze dany plac 
o ZR rozdzielifz ma połowę. Pociągniy 
np. x punktu obranego E przez punkt śrzedni F 
do baku CD linią projią EG, ta niezawodnie plac 
czworogramiafty ABCD podzieli ma dwa rowne 
fobie place ACGE y. EGDB. 

Okazanie. Węgioł AFE Z GED, ( przez Prop: 
Il. Kfięgi I. ) wegiet FAE Z FDG, ( przez Prop: 
IV. Kfięgi I.) Linia AGZED; bo AD w pun- 
kcie F przecięta iet na połowę , zatym troygra> 
niec AFE y GED fq [obie rowne. ( przez Wnio- 
jek TI. Propoz. V. Kfięgi II) Ale y Troygrańce 
wielkie ABP; ACD Ją rowne, ( przez Część IL 
Prop. ninieyfzey ) więc EBDF Z ACGR. ( przez 
Axioma 4 ) a przeto y EBDGZACGE n 
adxioma3.) Co było do okazania, 


PROPOZYCYA XII. 

Summa, cz stęrech węgłow w kazdym czworga 
cu iefi rowna Sterem węgłom profłym. ( Figura 
40. Tab, I.” 

Okazanie. W czwotrgrańcu ABDC, powiodłfzy 
linią poprzeczną AD, cztery: węgły tegoż CZWOC= 
grańca , rowne fą fześciu węgłom troygrańcow 
ABD, ACD. ( przez Axioma 1.) Ale fześć węgłow 
dwoch troygrańcow razem wzięte , zawfze ro- 
wne fą czterem węgłom proftym, (przez Pro- 
pozycyą I, Kfięgi IA) więc cztery węgły czwore 
grańca 
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grańca ABDC, rowne fa czterem węgłom proftym: 
(prez- Axioma 2.) C6 było do okazania. 

Wniofek l. Jeżeli ieden w czworgrańcu węgieł 
ieft prof ty, tedy y inne trzy w tymz że czworgrań- 
cu węgły profte bydź mulzą. Gdy albowiem ie- 
den węgieł IKM ieft profty, ( Figura 21. Tab. 1.) 
drugi takze przeciw-legły ILM profty ieft, bo iemu 
rowny; T Proy poz: X. Kfięgi II. ) wfzyftkie 
boki zatym IL, MK, IK, LM względem fiebie wzaź 
iemnie fa o a Zam y węgły między nież 
a zamkniete, w(zyfikie proite. ( przez Defimicyż 

Sy iey feki) 

W niofek- LL. a. że fpofobem pokazać można; 
iż ieżeli w ktotyt olwiek czworgrańcu rowno-le- 
giym ieden w iel ieft rowny drugiemu węgłowi 

iu temuż bokowi, tedy y w fzyftkie inne 


den 
w tymże czworgrańcu węgiy fą fobie rowne. 

W niofek TL Wt zyftkie czworgtańce profto-kąz 
tne tak d laky ; podługowate, fa rowno- 
kątne mii ja wzaiemnie, bo wf(zyftkie węsły 
profte, fh fobie rowne. (przez Def fmicYG AL. ) 

Wnuniofek IV. Linia poprzeczna AD ktoregokols 
wiek czworgrańca towno-ległego, up. czworgrańs 
ca ABDC ( fig. 40. Tab. J.) tym więkfza iett, im 
mnieyfze ff węg y A,D, ktore przecina. Albowiem 
im mnieyfze fa węgieł A, y węgieł D fobie rowne; 
€ przeż Propoz: X. Kfięgi IP. ) tym, więkfze bvdź 
mulzą węgły By C , fobie także rowne, (przez 
Prop. X. Kfięgi LI. s ponieważ fumma wfzyftkich 

czterech węgław 'A, B, D, C rowna iefi czterem 

ACZ potya ie Propoz: ninieyfzą ) lecz 

w troygrańcach, bok przeciw- legły więk(zemu wẹ- 

głowi, więklzy ieft, ( przez Prop. III. Kfięgi LI. J 
C więc 


przyle 
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więc linia AD będąc bazą troygrańca ABD, lub 
ACD, tym więkfza bydź mufi, im więkfzy iet wę: 
giel B, lub C tegoż czworgrańca ABDC, a tym fa- 
mym im mpiey(zy ieft węgiel A, lub wegiel D, kto- 
re przecina linia poprzeczna AD. Co było do,okaa 
zania. 
PROPOZYCYA XIII. 

Cźworgrańce rowno-leg/e, ktore maią w/polnę 
bazę; y Ją między iednemiż liniami rowino-legiemi, 
rowne fobie Ją. ( Fisura 4t. Tab. I. ) 

Okazanie. Niech będą czworgrańce rowno-legle 
AE, y AD na bazie wipolney AB, y między temiż 
famemi liniami rowno-ległemi AB, y CD, mowię; 
Że czworgraniec AD ZAE, Albowiem w trog 
grańcach ACF, y BED bok AC rowny iet bokowi 
BE, (przez Prop. X. Kfięgi TI) a ponieważ tak 
linia CE, iako. y linia FD rowna ieft linii AB. (przez 
Piopi X, Kfięgi LI ) Więc linie CE y FD: fa fobie 
towne; ( przez Axioma II, ) ktorym dodawfzy 
część wipolną EF, będzie eały bok CF równy ca- 
łemu bokowi ED (przez Axioma 3.) W troygrań= 
cach ACF y BED. Że zaś AC y BE f3 rowno-ległes 
(przez Definic: tr. Kfiegi II.) więc y wegły ACF, 
BED rowne fobie f3, ( przez Prop. DL, Kfięgi 1.) 
a zatym troygraniec ACH, rowny ieit troygrańcowi 
BED. (przez Propozycyą V. Mfięgi LI, ) Odiąwfzy 
więc od obydwoch tych troygrańcow troygraniec 
wipolny GEF, y znowu obydwom dodawfzy 
wfpolny troygraniec AGB; będą cżworgrańce ro- 
wno-ległe na iedney bazie ftoiące CR y AD zupeł- 
nie fobie rowne. (przez Axioma 4: Y5.) Co było 
do okazania. = 

Wniofek I, Na tymże famym fundamencie czwor: 


grań- 
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gtańce rowno-ległe, ktore rowne bazy maią, y 
między temiż famemi dwiema rowno-ległemi lini- 
ami ttoia , rowne fobie fa. 

Wniofek TI, Troygrańce także, ktore albo wfpol- 
ne, albo rowne baży maią, y między iednemiż ro- 
woorległemi liniami ftoią , równe fobie fą. Troy 
graniec bowiem ACH (Fig, 42. Tab. I.) ieft polo- 
wą czworgrańca rowno-ległego ABCF, a troygraż 
niec AFB; połową czworgrańca rowno-ległego 
AEDB , (przez Propozycyą XI, Kfięgi 14.) ;te zaś 
czworgrańce AF, AD fobie rowne, ( przez Propoz 
zycyą ninieyfzą) wiec. y troygrańce ACB, AFB 
rowne fą. ( przez dwioma.7. ) > RZE 

W miofek LI. ( Figura 43. Tab. L) Troygraniec 
ACB ieżeli ięft z czworgrańcem rowno-ległym AL; 
między iednemiż liniami rowno-ległemi CF, AB, na 
bazie wfpolney AB, lub iey rowną ma bazę, polo- 
wą iet tegoż czworgrańca AL; gdyż troygrańce 
AFB y ACB.fą rowne, (przez Wniofek poprze: 
dzaiący ) lecz troygraniec ACB iett połową czwor 
grańca AL, (przez Fropoż: XI. kfięgi 11.) toć y 
troygraniec ALB połową ońegoź bydź mulii; 

Wniofek LI. Place rowno-ległych grańcow bydź 
fobie rowne mogą , lubo obwod iednego (Periz 
meter) kilka, lub kilkanaście y kilkadziefiąt razy 
więklzy będzie; nad obwod drugiego, byle tylko 
te place na rownych bazach, y między rowno-le- 
glemi liniami zofawsły: „Toż famo y o placach 
troygranialtych prawdzi fię: 

Wnuiofek F. Ale czworgrańce profto-kątne (Paz 
ralellogrumma reflangula) maiące rowne bazy GD, 
DE, (fig. 38. Tab. l.) y między iednemiź rowno= 
ległemi liniami AE, CF zoftaiące , fą rowno-ob- 

G3 wodne, 
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wodne , y wfzyftkie z ofobna boki iednego , fą 


rowne wfzyftkim z ofobna bokom drugiego pro» 
fto-kątnego czworgrańca. Gdyż boki AC, BD, EF 
fą linie pionowe, między temiż liniami rowno-le= 
głemi AE, CF, (przez Definicyą 11. y 12. Kfięgi I. 
tudzież 13. Mfięgi Il.) zaczym fą fobie rowne, 
(przez Wniofek Defim;12. Klięgi[. ) a że baza CD 
= DF ( podług za/odoney koudycyi ) dla tego AB = 
BE (przez Prop. X. Kfięgi II. y przez Axioma 2.) 

Muiofet PI, Toż prawdzi fię o troygrańcach 
profto-kątnych ACD, y EFD, bo ieżeli bok CD = 
DF, bok AC ZEF, węsieł też ACD = EFD, gdyż 
obydwa fą profte, toć y bok AD; mufi bydź rowny 
bokowi ED. ( przez Propozycyą V. fięgi LI. ) 

Wniofek VII.  Profto - kątnych czworgrańicow 
między fobą zupełnie rownych ABCD, BDEF 
linie poprzeczne AD, DE fą fobie rowne. ( przez 
Wniofek poprzedzający: ) 

PRZYPISEK, Z tey Propozycyi bardzo łatwy Gé- 
ometrom podaie fie [pofob , podzieieiią iakiegokol- 
wiek placu troygraniafiego na dwie Kowne tzęści, 
Niechay. będzie np: dany plac twoygrakiafły ABC, 
( Figura-44. Tab. I. ) rozdzieiwizy na połowę 
Bazę BC, (przez Propozycyą VI Kfięgi II. ) pro~ 
wadz linię profią AD, to ieft od węgła A, do 
puukiu D, w ktorym baza BC, ieft przecięta. Ta 
linia rozdzieli ma połowę plac dany troygrania= 
fly ABC. - Troygrańce bowiem ABD, ACD bazy 
BD, CD maig rowne. A przez wj/polny wierze 
chofek A pociągnąw/zy linią rowno ległą. linii BC, 
zoftaią między: temiż famemi liniami TOwWno-legfeu 
mi, przeto Ją fobie rowne. ( przez Propozycyą 
mimiey(zą, ) 
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PROPOZYCYA XIV. 

Wfeyfikie węgły wewnętrzne Figury wielo -boi 
czncy , Ja: rowne tylu węgłom proftym dwakroć 
waiętym , wiąwjzy cztery , ile ieft bókow w Figu- 
rge wislo-boczney. ( Figura 45. Tab, I. ) 

Dla łatwieyfzego tey Propozycyi okazania rzecz 
potrzebna ieft położyć. tu wprzod zdanie do ob- 
iaśnienia teyże Propozycyi flużące, czyli : 


NI 


LEM MA. (a) 

Kazdy wielo-kąt ( Połygonim) może bydź po- 
dzielony na tyle troygrańcow, ile ma bokow; tak: 
w placu Figury fiedmio-boczney ( in Heptagono ) 
BCDEFGH obrawfzy punkt A, y od tego punktu 
powiodłfzy do każdego węgła profte linie, AB; 
AC, AC, AD, AE, AF, AG, AH, rzecz każdemu wi- 
doczna, iż przez to linii poprowadzenie od punktu 
A, do wfzyftkich Figury wielo:kątney węgłow, 
tyle formuie fię troygrańcow , ile taż Figura ma 
bokow. "Tak w ninieyfzey maiącey bokow fiedm, 
tyleż uformowanych troygtańcow liczy (ię, To 
przodem położywfzy , teraz wyrażam, 

Okazanie zadaney Propozycyi.  Podzi eliwfzy Fi- 
gure wieló-boczną BCDEFGH , na tyle troygrań- 
cow , ile winiey iet boków, (przez Lemma po: 
przeazdiące) ponieważ z każdego z ofobna troy- 
grańca węgły, fą rowne dwom proftym węgłom, 
(przez Propozycyą I. Kfięgi 1[.) wfzyftkich więc 
troygrańcow węgły będą rowne tylu proltym we- 
głom dwa razy wziętym, ile ieft bokow wielo-kąta. 
Ale węgły koło punktu A leżące, rowne fą czte- 
rem węgłom proftym. (przez Wniofek ILL Propo- 

C gyiyi 
[a] Czytay Definicyą Lemmatu na karcie- I. 
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) 


zycyi I. Kfięgi l) Więc od węgłów wfzyftkich 


troygrańcew odiąwfzy węgły leżące koło pun- 


ktu, pozoftałe węgły BY bokach wielo-kąta, 
będą rowne tylu protym dwa razy wziętym , 
odiąwlzy cztery , ile iett bokow w Figutze wie- 
lo- boczney. Co było* do okazania. 

e: I. Ztąd iezeli chcefz wiedzieć, iak wielu 

ęgłom proftym rowne. fa wfzyfikie węgły we- 

R zne Figury iakiey wielo-l boczney; liczbę bo- 
kow, iey, multyplikuy przez 2, a od produktu z tey 
multyplikacyi 'wynikłego odciągnąwfzy 4, żoftaną 
fię węgły profte, rowne węgłom wewnętrznym 
Figury wieło-boczney. Tak w Figurze fiedmio-bo- 
czney dwa razy. 7 czynią TĄ , od ktorych odcią- 
gnąwfzy 4, zoftanie fię 10 węgłow proftych, ro- 
wnych wfzyftkim węgłom wewnętrznym Oneyże. 
Podobnież Figura tyfiąc-boczna (chiliogonum ) ma 
węgły wewnętrzne rowne r996, węgłom proftym. 

Hmiofek Il. Ponieważ w każdym wielo -kącie 
tyle ieft węgłow, ile bokow, tudzież, że wfzyftkie 
węgły wielo-kąta regularnego, ( Polygoni ordinati) 
fą między (obą rowne, ( przez Defin: 15, Kfięgi Il.) 
| tedy fumme. węgłow proftych , kterym rowne fą 
"Ww ęgły. wielo-kąta regularnego ,  rozdzięliw(zy 
przez liczbę bokow treoz wielo-kąta , wieloraz 
ztąd wynikły (quotus ) pokaże. wielkość każdego 
z ofobna węgła; tak każdy węgiel (ześcio - kąta 
( Hexagoni ) regularnego rowny ięft $, czyli $, to 
ieft iednemu proftemu węgłowi, y nad to iedney 
ze trzech części proftego węgła. 


PROPOZYCYA XV. 
Danty, linii profiey linią rowno-ległą przez punkt 
naznaczony poprowadzić. (Figura 4, Tab. 1.) 


i; 
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Rozwiązanie. Chcąc od punktu A do linii proftey 
€D powieść linią rowno-ległą AB, naprzod z dane- 
go panktu A, powiedź linią proftą do punktu D da- 
ney linii proftey CD; potym poftawiwfzy cyrkiel w 
punkcie D, otwartością DA, naryfuy ieden łuk AC, 
y ztąż famą cyrkla otwartością z punktu A drugi 
DE, na ktorym naznaczywfzy łuk BD, rowny luko- 
wi CA, linia z punktu A do tegoż punktu B popro- 
wadzona , będzie rowno-ległą względem daney 
linii proftey CD. 

Okazamie. Powiodlfzy bowiem linie pionowe 
CA, DB, (przez IPniofek 1. Prop, VLI. Kfięgi I, ) 
Że na nie linia profta AD. pada, będzie węgieł BAD 
rowny węgłowi ADC ( przez Prop. IV. Kfięgi 1. ) 
w troygrańcach ACD, ABD; a węgieł ADB węgło- 
wi CAD, (przez Prop. 1P. Kfiggi I.) toć y wę 
giel ACD rowny iet węgłowi ABD; (przez W/nio- 
jek P. Prop. I. Kfięgi II.) A zatym cale troygrań- 
ce ABD, ACD. rowne fobie będą. Będzie więc y 
bok AC rowny bokowi BD; a tym famym linie AB, 
CD, ktoremi też rowne boki fą zaięte, będą rowno- 
legle. ( przez IVniofek Definicyi 12. Kfięgi I.) Co 
było do. okazania, 


BJJ JJ" OAE—CLCRCHC=G 
KSIEGA UL 
O Kole, albo Cyrkule. 


DEFINICYE CZYLI OPISANIA GRUNTOWNE, 


I. RP czyli Cyrkuł , ( Civculus) ieft wierzch 

płafki, iedną linią krzywą tak zawarty, że 

od iednego punktu w połu Figury będącego, wfzy- 
C4 ftkie 
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ftkie linie prófte poprowadzone do teyże linii okrąs 
Zaiącey; rowne fą. Sama linia okrążaląca, ktorą 
nazywamy okręgiem, lub obwodem okrągźym, ( cir- 
cumferentia, vel Peripheria ) nie ieft kołem, ale plac 
tąż linią zaięty. 

2, Obwod koła Matematycy pofpolicie dzielą na 
trzyfta fześćdziefiąt części, czyli gradufow. Ztąd 
pul okrąg (semi-circumferentia) gradufow fto ośm* 
dziefiąt, a ćwierć okręgu ( quadrans ) gradufow 
dziewięćdziefiąt w fobie zamyka, w każdym gra- 
dufe: rachuie fie minut pierwfzych fzesćdziefiąt, 
a w kaźdey minucie pierwfzey fześćdziefiąt minut 
drugich, w każdey. minucie drugiey tyleż minut 
trzecich, y tak daley. Te podziały iako naywy- 
godnieyfze , u wfzyftkich Matematykow fą w u= 
żywaniu. 

3. Centrum , czyli śrzodek koła ( Centrum Cit- 
culi ) ieft punkt, od ktorego wfzyftkie linie do ob- 
wodu poprowadzone, fą rowne. Taki ieft punkt 
A, (Figura 1. Tab. IL.) 

4. Dyameter, czyli linia śrzodkowa koła, (Diaa 
snetev Ciącult ) ieft linia profta, przez centrum koła 
powiedziona , dzieląca toż koło na dwie rowne 
części. Taka ieft linia BC, ( Figurat. Tab, Ik) 

5. Promień czyli pułdyameter, (radius vel semi- 
diameter ) iet linia profta, od centru kołą, da 
obwody pociągniońa, Takie fą AE, AF, ( Figurą 
1. Tab, l.) 

Wniojek z tey definicyi, y z definicyi pierwfzey, 
oczywiście wypływa, Że wfzyltkie promienie w 
kole'rowne fobie fą. 

6. Pułkoło, C Semicirculus ) iet plac połową 
obwodu koła y Dyametrem , czyli linią śrzodkową 
zewiząd 


o 
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zewfząd zawarty. Jaki ieft*BGFC. (Fig. r. Tab, 11.) 
z. Cięciwa; ( Chorda, vel fubtenfa) ieft każda 
linia profta w polu koła, od iednego do drugie- 
go punktu obwodu  ( Perioheria ) powiedziona, 
lako linia P cokta DE. ( Figura r. Tab. LI. ) 
8. Łuk (arcus) ieft część obwodu cięciwą 
podwiązsnego , iako DLE, ( Figur aa. Tad. Il.) 
PRzyprsEk. Tu wiedzieć należy, Że kazdy Łuk 
ieft miarem węgła w centrzę koła od dwoch 
promieni do kolce Łuku pociągnionych zaięte- 
go. Tak Euk DLB, (Fig. 2. 7ab. IIL ) tet wytmia- 
rem węgła DOB. A ponieważ w ceńtrze iakiego- 
kolwiek koła, np. w centrze O koła, ACBD. ( Fig. 
tag sama) cztery węgły profte bydź mogą, iako 
fie to okazało w Propozycyi 1. Mfiędze 1.-y w iey 
Hżniofkach:, ktorych <tb WSROW, proftych- boki 
dzieliłyby cały obwod koła gan: gradufow ma- 
iący.. na cztery łuki, po go. gradaf(ow tegoż ko- 
aymuiąće ; na tym fundamencie każdy węgiel 
ty zamyka w fobie gradufow 9o, iako DOB, 
BOC, COA; AOD, y wfzyltkie westy profte, lakos- 
my wyrazili w Definicyi 11. Kfigdze l. mulzą bydź 
między fobą rowne. "Węgły zatym wklęfle wie- 
ey Zi awfze nad 90. gradufow w- fobie ma iąko 
węgieł AOL, y iedne ód drugich więk(ze bydź 
mogą; a węgły oftre mniey koniecznie gradu- 
fow nad go. w fobie miefzczą, y podobnież iedne 
od drugich mnieyfze , lub więklze bydź mogą. 
Jako węgły DOo, DOL, LOB. Jle razy iednak wẹ- 
gły w centrze koła leżące bokami fwoiemi w 
tymże famym, iub w rownych:fobie kołach rowne 
Łuki zaymuią, zawfze między fobą fą rowne. 
9. Linia tykaiąca koło, (retta tangens circulum ) 
ieft 
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ieft linia profta, ktora lubo punkt ieden wfpolny ma 
z obwodem cyrkułu, wprofł atoli idąc, koła bynay- 
mniey nie przecina , iaka ieft linia profta HC, ( Fi- 
gura 3. Tab. II.) ktora obwodu koła dotyka fie w 
punkcie C, y zowie fię linią tykaiącą Łuku BC, 
albo węgła BAC, ktorego tenże Łuk ief miarą, 
( tangens arcus , vel anguli ) Taksż ieft linia LF, 
tykaiąca fię Łuku BF, czyli węgła BAF. 

10. Linia zas AHL przez B drugi koniec łuku BF 
poprowadzona, y kończąca fię na linii tykaiącey 
FL, zowie fię linią przecinaiącą łuk BF, albo węgieł 
BAF. (secans, arcus, vel angulis Fig. 3. Tab. IEY 

11. Pułcięciwie profte (Sinus relius) względem 
iakiego łuku, zowie fię. połowa cięciwy , ( semifis 
Chordz, uel subtense), dwa razy więkfzy łuk wią- 
Żącey; tak linia BI, (Fig. taż suma) jeft pułcięci- 
wie łuku BC, bo ieft połową cięciwy BK, ktora 
wiąże łuk BCK, dwa razy więkfzy od łuku BC. 
Ztąd pulcięciwie profte łuku 90 gradufow, czyli 
węgła proftego ieft fam, promień, ponieważ ieft 
połową cięciwy, puł obwodu koła wiążącey, y zo- 
wie fię puł-cieciwie zupełne, (Sinus totus) bo ta 
cięciya w kole ze wfzyftkich ieft naywiękfza. 

12. Pułcięciwie odwrocene , czyli ftrzała łuku 
( Sinus verfus , olim fagitta) ieft część promienia 
zaięta między łukiem y cięciwą dwa razy więkfzy 
łuk wiążącą. Tak IC ieft pułcięciwie odwrocone, 
czyli ftrzała łuku BC, gdyż ieft część promienia 
AC zaięta łukiem BCK, nad łuk BO dwa razy wię- 
kfzym ; y iegoż cięciwą BIK. ( Figura taż sama. ) 

13. Linia BG ( Figura taż sama ) nazywa fię 
pułcięciwie dopełnienia łuku BC. ( Sinus comple- 
menti, vel cafinus arcus ) Linia FL linią tykającą 
dopeł- 
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dopełnienia łuku BC, (tangens complementi cychs, 
vel co-tańgens) å linia AF zowie fię przecinaiącą 
dopełnienia fuku BC, C secans. complementi arcis, 
vel me ) gdyż łuk BE, ieft dopełnieniem łuku 
BC d rci obwodu CBE. 

2 Seb pz kawał koła (segmentum , vel 
portio circuli) ieft plac zewfząd łukiem y cięciwą 
zawarty, Taki iet DLE fegment mnieyfzy, a! DEE 
fegment więkfzy koła ADECEG. (Fig. 1. Tab. IŁ) 

15: Wegiel Segmentu (angulus segmenti) zowie 
fię we; Hel zsięty linią tykaiącą y cięciwą przez 
punkt dotknięcia powiedzioną. Takie fą węgły 
EBC fegmentu mnieyfzego, y EBC fegmentu wię- 
kfzego. ( Figura 4, Tab. H. ) 

Wiedzieć zaś potrzeba: że fegment CAB. (Fig: 
taż sama.) -zowie fię na przemian ległym wzglę- 
dem węgła fegmentu CBE, a fegment CLB na prze- 
mian ległym względem w ix) fegmentu FBC: 

16. Węgieł w fegmencie (angulus in Segmetto) 
ieft ten, ktory robią dwie linie, profte, od. końcow: 
cięciwy powiedzione do jakiegolwiek punktu łuku, 
przez teć cięciwę, związanego ; iaki ieft węgieł 
BAC w fegmencie BAC. ( Fig. 4. Tab. I. )- Tako- 
wy wę zowie fię także s» przy obwoa: 
dzie. ( omgulus ad circumferentia dna, ;) 

17. Weg ieł ftoiący na obwodzie koła, albo na 
Łuku, (angulus infifiens peripherie, aut arcuiy ieft 
ten, ktory zaymuią dwie linie profte, od oftatnich 
końcow łuku, poprowadzone do centru koła, albo 
do ktoregokolwiek punktu w obwodzie przeciw- 
leglym. Taki ieft w-centrze koła węgieł BDC (Fig. 
4. Tab. II.) ftoiący na łuku BLC; taki y węgieł 
przy obwodzie BAC 1 na tymże łuku ftoiący. 

18. Sektor, 
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1g. Sektor, czyli przecinacz koła, ( Seftor cita 
culi) ieft plac zewfząd w kole zawarty, dwoma 
promieniami y lukiem od tychże promieni zaię- 
tym, iako BDCL. (Figura taż fama. ) 

19. Segmenta podobne fą te, w ktorych fię 
rowne: miefzczą węgly. Tak fegmenta Śielkiego 
y malego koła będą fobie podobne , ieżeli węgły 
w Mich będące, rowne fobie fą, Łuk up. efg w 
pinieyfzym kole, (ig: 5. Tab. IL) y Łuk BCD 
W kole wi iękfzym , podobne fobie fa; gdyż We- 
gier eAg rowna fię węgłowi BAD. 

< Koła fa fobie rowne, kiedy ich! Dyametvy, 
abo promienie fą fobie rowne. 

21. Koła wzaiemnie dotykaiące fię, fą te, kto- 
rych obwody w punkcie iakowym fchodzą (ię 
tak, Że fię iednak nie przecinaią. 

22. Dwie linie profte w kole w ten czas ro- 
wno odległe fą od centru koła, kiedy linie pio- 
nowe od tegoż centru na nie fpufzczone, fa fo- 
bie równe. Tak linie profte BC, DE, rowno od- 
ległe będą, od centru a koła BE, ieżeli linia pio- 
nowa ab, rowna będzie linii Rze pionowey ae. 
( Figura ri. Tab. II) 

23. Figura profto-boczna w polu koła odryfowa- 
na, albo koło otaczające Figurę, nazywa fe w 
ten czas, gdy wfzyftkich z ofobna Figury węgłow 
wierzchołki, dotykaią fe obwodu tegoź kola. 


24. Figura profto-boczna koło otaczaiąca, czyli | 


koło w polu figury odryfowane iet w ten czas, gdy 


wfzyftkie z ofobna boki Figury, dotykają fię koła. 


PROPOZYCYA I 
ezeli Dyameter cięciwę pionowo, czyli profto- 
kątnie 


fa 
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kątnie przecina, dzieli ią na połowę, y na odwrot: 
teżeli dyameter cięciwę na połowę dzieli: iefi wzgle= 
dem niey linią pionową, ( Figura 6. Tab. Il. ) 
Okazamie Części I. Daymy, że linia AE przez 
centrum E koła ABED przechodząca, cięciwę BD 
w punkcie C, pionowo, czyli profto-kątnie ( per- 
pendiculawiier, feu ad angulos reos ) przecina. 
Ponieważ boki FB, y FD fa rowne, (przez Defin: 
5. y iey wniofek, Kfięgi MIA troygraniec BED iett 
rowno-nożny , ( przez Defin: 8. Kfięgi IR ) a za- 
tym węgły B y D, przy bazie BD fą fobie rowne. 
( przez Wniofek TI. Prop. LLL. Kfięgi Il.) Ale w 
troygrańcach BCF, DCF, węgły przy punkcie C, fą 
prolte podług założoney kondycyi, zaczym fą fobie 
rowne. (przez Defin: ir. Kfięgi A) Więc y we- 
giel BFC, rowny ieft węgłowi CFD. ( przez wnio- 


« Jik V. Prop. I. Kfięgi II. ) Powiedzieliśmy zaś, że 


bok BE rowny bokowi FD, a bok FC obydwom 
troygrańcom DFC, CFB iet’ wfpolny, toć te troy- 
grańce rowne fą, a zatym y bok BC rowny ieft 
bokowi CD; ( przezez Prop. V. Kfięgi LI.) to jek 
cała cięciwa RD, ieft na dwie części przecięta. 
Co było do okazania. 

Wniofek. Gdy linia AE przez centrum koła po- 
wiedziona, cięciwę BD profto-kątnie, a zatym na 
dwie rowne części przecina , dzieli oraz na dwie 
rowne części y łuk BED, cięciwą BD związany. 
Ponieważ powiem węgły BFC, CFD, czyli węgły 
BFE, EED fa fobie rowne, i kosmy dopiero poe 
kazali, toć y łuki BE, ED mufzą bydź fobie rowne. 
(przez Przypi/ek Definicyi 8. Kfięgi I. ) 

Okazanie Części Il. W troygrańcach BCF, ECB 
bok FB, rowny ieft bokowi ED (przez Definicyą 5. 

y iey 
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y iey Wniofek Kf IL) "A podlug zalozoney © int 
kondycyi bok BC: way ieft bokos wi a bok zaś , po 


FC ieft a ohydwom tri 


M Q 


| węgły FCB y FCD przeciw-lt „pako bol 

| edzy fobą rowne. ( przez Wmofek I. | lin 
| i IL) a tym. famym lą profte; (przez Za: 
7 Dyameter AE, przecin za na la, 
BD, iet do niey pionowy. pr. Det pri 
I 1.) Go było do o Ol 
Dwie linie prote, kiedy aie obydwie Pi 
przechodzą pitzez centrum koła, dzielić fię wzaie: let 
f mnie na dwie rowne części. nie mógą. Jeżeli albo- ro: 
| wiem jedna z nich AE; (Figura taż sama) przez kte 
centrum koła przechodzi rzecz oczywifta ieft, że ba 
iey druga RD, ponieważ przez centrum tegoż kola , mi 
| nie ieft powiedzie te, na połowę nie przecina; gdy- | Wa 
Il by zas obydwie linie BC, FL ( Figura.7. Tab: LE CHI 
al przez centrum kola. nieprzechodzące ,. przecinały ZA! 
i fię wzaiemnie ná połowę , tedy poprowadziwizy x po 
od centru A, promień AD, w ęgly AOC AOL po- |" lin 
winnyby bydź profte, (przez Część TI. Propoz: mie wr 
mieyfzey ) a zatym węgieł AOC, mufiałby bydź ro- | 
wny węgłowi AOL. ( przez Definsti: Klięgi 15%) p? 
ieft, rzecz cała rownaby była fwoiey części. co cer 
żadną miarą bydź nie może. ( przez Axioma I) ia 
| BC 
RROPOZYCYA I. pu 

| Seżeli w kole linia iaka profia, drugą na po- na 
M towe profto-kątnie przecina , na linii. przecinąiącey A 

| bydź muji centrum kota. -( Figura 8: Tab. Il. ) LE 
| Okazanie: Daymy bowiem, żali któ temu prze» CIĘ 
| czy , Že koła BLCE centrum nie ieft punkt A, na ty 


li linii LF przecinaiącey profto-kątnie linią BC, lecz Pr: 
I inny 
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inny iaki punkt mp, punkt O. To założywfzy , y 
poprowadziwfzy linie BO, QO, CO, troygrańce 
BOQ, COQ powinny bydź fobie rowne; gdyż bok 
QO ieft wfpolny, bok BQ rowny bokowi QC, bo 
linia BC przecięta ieft na połowę ; a że podług 
założenie punkt O, fupponuiemy bydź centrem ko- 
ła, więe y bok BO bokowi CO rowny ieft, będąc 
promieniami iednegoż cyrkułu , a zatym węgieł 
OQC rowny węgłowi OÓQB, (przez Wniofek I. 
Prop. V. Kfięgi II.) zkąd idzie, że węgiel OQC 
iet profty, (przez Definicyą 11. Kfiegi l.);a przeto 
rowny węgłowi LQG, (przez Defin: tr. Kfięgi I.) 
ktory także profty ieft, ( przez Defin: 12. Kfięgi T.) 
bo linia LO ieft pionową 'do linii BC; co żadną 
miarą bydź nie może, (przez Axioma I.) ponie= 
waż węgieł OQC, ieft częścią węgła LOC. Więc 
centrum koła EBLC, nie może bydź punkt O, ani 
żaden infzy , coby fię przez podobnyż wywod 


a pokazało , procz punktu A, ktory fię znayduie na 


linii LE przecinalącey profto:kątnie , na dwie ro- 
wne części linią BC. Co było do okazania. 
Wniofek. Na fundamencie tey Propozycyi, latwy 
podaie fię fpofob, przez ktory wynaleść można 
centrum danego koła. W danym kole EBLC. ( fig. 
tag sama) poprowadź iakąkolwiek cięciwę prz: 
BC, y w punkcie Q przetniy ią na połowę. Przez 
punkt Q powiedź linią pionową LF ; tę przetniy 
na połowę w punkcie A; mowie: Że punkt A ief: 
centrum koła.. Centrum bowiem koła ieft na linii 
LE pionowey do cięciwy BC, y przecinaiącey tęż 
cięciwę na dwie rowne części; ( przez Propozy= 
cyą terażnieyfzą ) Ze zaś linia LF ieft na połowę 
przecięta w punkcie A; ztąd promień AL rowny 
ieft 


KSIĘGA II 


jet promieniowi AF; punkt zatym A, a nie ŻAś 
den infzy , ieft -centrem danego koła TB b 


( przez Defmicyą 3. Kfięgi TIIR) 


PROPOZYCYA III. 

Linia profia DB powiedziona przez B, oflatni 
pankit dymów , czyli linii śrzodkowey BF, ydo 
tegoż dyamietrm pionowa ; dotyka fig kota w tym 
famym punkcie B. T na odwrot: linia profa powież 
aziona od czntru kota do punktu, w ktorym linia 
profita tegoz kota dotyka fie, tefi linią pionową do 
teyze linii dotykaiącey, ( Figuta'9g. Tab. 11. ) 

Okuzanie Części L Wziąwfzy bowiem ktory kol- 
wiek ińfzy punkt tey linii pioiowey DB; mp. punkt 
D, pokaże to, że ię w nim nie dotyka koła, y za 
kołem zoftaie. Bo od centru A do punktu D po- 
prowadziwfzy linią proftą AD, będzie w troygrań= 
cu ABD wegiel B, z dwoch pozofltałych naywię* 
kfzy, bo profty, (przez Wniofek TI Prop. 1. Kfięgi 
II) zaczym y bok iemu płzeciw=legły DA, nay- 
więkfzy będzie, (przez Prop. II. Kfięgi IEJ a tym 
famytm więkfzy od promienia, ztąd idzie, że punkt 
D za kołem leżeć mufi. Co było do okazania. 

Okazanie Części II. Ponieważ podług założo= 
ney kondycyj, wfzyftkie inne punkta, procz punktu 
B, leżą za kołem, więc ktorakolwiek linia z centru 
A, do linii proftey BD powiedziona, więkfza bydź 
mufi nad linią AB. A zatym Zadna z nich nie może 
bydź linią pionową do linii tykaiącey BD, procz 
lini AB, (przeź wniofek 3, Prop.3. Kfięgi ll.) ktora 
między niemi ieft naykrotfza. Co było do okazania. 

Wniofek I. Linia profta nie może dotykać fię 
koła , tylko w iednym punkcie ; gdyby albowiem 
mogła 
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mogla dotykać koła w dwoch, lub więcey puna 
ktach , tedy od iednego punktu do linii iakiey 
profłey możnaby dwie, lub więcey linii pióno= 
wych poprowadzić. (przeż Część II. tey: że Propos 
życyi ) Co idt rzeczą cale niepodobną. ( przeż 
Wniofek IP. Propozycyą UI. Mfięgi IL. ) 

Wniofek II. Między linią tykaiącą y kołem, Żae 
dna inna linia profta przez punkt dotknięcia B, 
powiedziona bydź nie może, ktoraby nie.przecinas 
ła koła. Daymy bowiem przez niepodobieńftwo; 
Że linia BC między linią tykaiącą BD, y kołem, po= 
wiedziona iet przez punkt dotknięcia fię B. Ponie= 
waż węgiel ABD, ieft profły. Węgieł ABd, bydź 
myfi śpiczalty ; a zatym linia pionowa Ad mńiey- 
a left, niżeli promień AB ( przez Propozycyą 

LIT. Kfięgi II. ) prottemu saa przeciw-legły; 
więc punkt d leży w kole. - 

IŻ siofek TEL Pociągną wfzy wproft iak naydaley 
linią proftą BA, y z punktow na niey leżących ode 
tyfowaw(izy niezliczone koła, przechodzące przez 
punkt dotknięcią B, wfzyftkie dotykać fię będą linii 
protey IQ, w tymże famym iednym punkcie B: 
(Big. 19. Tab. LI. ) Tym fpofobem koła w naywię- 
kfzą, iaka bydź może obfzerność rofnące nielkoń: 
czenie, co raz bliżey do linii ty eI rzychylaią 
fig, nigdy iednak z nią złączyć fię nie inogą, tylka 
w iedi iym dotknięci ia punkcie. 

niofek IZ. W ggiel dotykania, (angulus conta* 
Gs, vel contiugentia ) QBD od obwedow, rożnych 
kol w iednyma pumkcie B tykalących fię, nie bywa 
dzielony, ani zmnieyfzony. Rzecz bowiem głębiey 
y z gruntu biorąc, miedzy obwodem iakiego kola; 
y linią tykaiącą w iednym punkcie, cale źadnego 
D nie 
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nie mafz węgła. Bo wegiel z natury fwoiey po- 
dług Definicyi 7. Kfięgi I, nic infzego nie ieft tylko 
dwoch linii w iedpym punkcie ftykaiących fig, y 
nie wproft leżących , wzaiemne iedney do diu- 
giey nachylenie, Tu zaś linia profta QI, iednego 
lub wielu kol obwodow: w iednym punkcie B ty- 
kaiąca, w famym dotykania punkcie ( gdyż tam 
iet węgieł , ieżeli i ydź może ) nie nachyla 
fię do owych obwodów , lecz wraz z niemi leży. 
Jdzie zatym, iż Propozycya nafiępuiąca , ktorą 
niektorzy Geometrowie tak wykładać zwykli : 
Węgiet dotykania między linią tykaiącą y obwodem 
mnieyfzego kota, więkfzy iefi, nigel wegiel dot 
nia, między linią tykaiącą y obwodem kota w 
go, ta mowię Propozycya , w tym tylko wyrozu- 
mieniu prawdzić fię może, Że ( iakośmy wyrazili 
w poprzedzaiącym Wniofku. ) obwod więkfzego 
koła bardziey zbliża fię do linii tykaiącey, niżeli 
obwod koła mnieyfzego» 


DY 


PROPOŻYCYA IV. ` 

Seżeli w kole linie profte Ją fobie równe, rowno 
odległe orug Ją od centru koła; y na odwrot: linie 
projie , ktore ją równo odległe od centru kota , fa 
fobię rowne. ( Figura 11. Tab. 2. ) 
` Okazanie Części I» Daymy: iż w kole BDEC, li- 
nie profte BC, DE fa fobie rowne. To otrzyma- 
wfzy, twierdzę: że od centru a, rowno fą odległe, 
to ieft: Że linie pionowe ab, ae od centru do tych- 
Że linii fpufzczone, fą fobie rowne ( przez Defin: 
o2, Kfięgi TIL ) Ponieważ albowiem tak popro- 
wadzone promienie aB, aC, aD, aE, fa fobie rowne, 
(przez Wniofek Defin: 5. Kfięgi III ) iako a 
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BC, DE podług założoney kóndycyi ; więc troy« 
grańce BaC, Dak fa względem fiebie wzaiemnie 
rowno-boczne, a zatym y rowno-kątne. ( przea 
Wniofek 1. Propozycyi V. Kfięgi Il.) Przeto wę- 
gieł BCa ieft rowny węgłowi DEa; ale procz 
tego bok bG troygrańca bCa rowny iet bokowi 
eE troygrańca ea, ( przez Propozycyą l. Kfięgi 
II. y Axioma 7. ) iako też bok aC bokowi aE; 
(przez Wniofek De finicyi 5. Kfięgi 117, ) Więc ba- 
zy ba, ae, to ieft linie pionowe, fą między fobą 
także rowne; a zatym linie prote BC, DE tym 
faym , że fobie fą rowne, -( przez Definicyą 22a 
Kfięgi TI]. ), od centru koła a rowno odległe fa 
Co było do okazania. 
Okazanie Części LI. (Figura taż fama ) Daymy: 
że linie profte BC, DE fą rowno odległe od centru 
koła a; tym famym tedy lą fobie rowne, y tego tak 
dowodzę: troygrańcow BaC, DaE boki aB, aC, 
aD, aF { fą fobie rowne , bo fą promienie -od cen- 
A. a do obwodu iednegoż koła powiedzione ; 


opa Ana fok ZJ, ć Alee II, 2 Ale y 


rów ne, <a E m Paay eek ; ao 
Propozycyą (ZE Aeg! l.) więc y bazy BC, DE 
rowne bydź mulzą między fobą. ( przez Propos 
zycyą Z. Klięg (IL) Co było: do kazania. 


PROPOZYCYA V 

Ze wfzyfikich linii proyo , ktore w kole powit= 

dzione bydź mogą, ta naywiękfza teft, ktora przez 

centrum. koła przechodzi. 2 innych zaś proftych 

linii w polu koła leżących, ta więkjza iefł , ktora 
tej bliżjzz u centru koła. ( Figura 12. Tab. ILS 

Dz Okażde 
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Okazanie Części I. Daymy, że w kole AGDB 
linia profta AB przechodzi przez centrum koła a, 
inne zaś CD, CD od tegoż centru a fą oddalone. 
To otrzymawfży, dowodzę , że linia AB więkfza 
jeft, niżeli ktorakolwiek z linji CD, przez cen- 
trum koła nieprzechodzących. Gdyż linia AB ro- 
wna iet. dwom promieniom aA- y aB, ( przez 
Axioma 1.) czyli rowna ieft promieniom aC y aD. 
( przez Wniofek Defin: 5. Kfięgi IHI y Axioma 2. ) 
Lecz dwa promienie aC y aD, więklze fą, niżeli 
linia prota CD, czyniąca bok ieden tegoż troy- 
grańca CaD; (prex Prop. IV. Kfięgi I.) Wiec 
linia także AB* więkfza bydź muli od linii CD. 
(przez Axioma 2.) Co było do okazania. 

Okazdmie Części Il. ( Figura 13. „Tab. L.) Day- 
my, że w kole BEQ linia BC blizfza ieft centru 
A, niżeli linia FG; co obwarowawfzy, mowię: że 
linia BC więkfza ieft od iinii FG. Do okazania 
tego gruntownie y iaśnie prowadzę wprzod z 
centrum A, do obwodu koła promienie AB, AF, 
AG, AC. Potym łuk FQG zmierzywfzy cyrklem, 
ftawiam ieden koniec iego w punkcie B, a drugim 
końcem z tąż famą otwartością cyrkla, ktorą za- 
işlem łuk FQG, zaciągam do punktu a, y ucinam 
łuk BQa, rowny łukowi FQG. Nakoniec do pun= 
ktu a prowadzę linie profte Ba, Ca, y promień Aa. 
To gdym uczynił ; węgieł BaC , więkfzy ieft od 
węgła AaC. (przez Axioma 1.) a tym famym (po- 
nieważ troygraniec aAC ieft rowno-nożny przez 
H'niofek Defin: z. Kfięgi LLY tenże węgieł BaC 
iet więkfzy y od węgła aCA (przez axioma 2 ) 
dopieroż więkfzy od węgla aCB, ktory iego ieft 
częścią; więc w troygrańcu BaA bok BC prze- 

ciw: 
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ciw-legły więkfzemu węgłowi BaC , więkfzy ieft, 
niżeli bok Ba przeciw-legły mniey(zemu węgłowi 
aCB. A ponieważ w troygrańcu BAa, dwa boki 
zofobna BA y Aa fa rowne dwom z ofobna bo- 
kom FA y AG drugiego troygrańca FAG ( przez 
Wniojek Definicyt 5. Kfięgi III.) y do tego węgły 
BAa , FAG rownemi bokami zaięte, fą międz 
fobą rowne, (przez Przypifek do Defin: 8. Kfięgi 
PII, ) bo na rownych bokami (woiemi wfpieraią 
fię łukach BQa, FQG; idzie zatym, że y bazy 
troygrańcow BAa, FAG ta ieft linie Ba, FG fą 
rowne, (przez Prop. V. Kjięgi 11.) więc linia BC, 
ktorąśmy wyżey pokazali bydź więklzą od linii 
Ba, więk(za także ieft od rowney iey linii FG, 
( przez dxioma.2.) Co było do okazania, 
Wuiofek l. Ztey Propozycyi wypada, że Dya- 
meter koła ieft naywiękfzy ze wfzyftkich linii pro~ 
ftych, ktore w polu tegoż koła mogą bydź pos 
wiedzione. Y na odwrot: linia profła naywiękfza 
ze w(zyftkich linii proftych , ktore w polu koła 
powiedzione bydź mogą , przez centrum tegoź 
koła przechodzi, a zatym ieft iego Dyametrem. 
Wnuiofek II. Cięciwy wiążące rowne Łuki, fa 
między fobą rowne, y na odwrot: ieżeli w tymże 
kole cięciwy fą fobie rowne , łuki także temiż 
cięciwami związane, rowne fobie fą. Gdy bowiem 
łuki BQa, FQG fa fobie rowne, (Fig, taż sąma) 
pokazalismy dopiero, Że na ten czas troygrańce 
BĄa, FAG fą rowne, a zatym y bazy tychże 
troygrańcow , to ieft cięciwy Ba, FG wiążące 
rowne łuki mufzą między fobą bydź także rowne. 
Jeżeli ząś cięciwy Ba, FG wiążęce łuki FQa, y 
EQG, to iet, ieżeli bazy tychże. troygrańcow 
D3 BAa 


sas 


-reaa 
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BAa, FAG fą rowne fobie, tog y węgły BAa, 
FAG troygrańcow fobie rownych przeciw leg 
rownym bokom Fa, FG mufzą bydź (obie rowne, 
(przez Mniofek I. Propozycyi V. Kjięgi LI.) czym 
rowne oraz fobie bydź mulzą, raownemi związa” 
ne cięciwami łuki BQa, FQG, na ktorych bokami 
fwoiemi ftoią rowne węgły BAa, y FAG, gdyż 
inaczey wipomnione węgły nie mogłyby bydź 
fobie rowne. (przez PRzyprsEk do Dejinicyi 8. 
Kfięgi LII) 

Maniofek III, Podobnież oczywifta rzecz ieft, iż 
cięciwa BC wiążąca łuk więkfzy BQC, więkfza 
iet od cięciwy FG, wiążącey łuk mnieyfzy FOG; 
y na odwrot ; że łuk BQC, więkfzą cięciwą -5G 
podwiążzany , więkfzy ieft od łuku FQG, podwią- 
Zanego cięciwą mnieyfzą FG. 

Wiofek IV. Gdy w dwoch troygrańcach BAC, 
FAG, bok AB rowny ieft bokowi AF, tudzież 
AC = AG, węgieł zaś BAC, więkfzy od węgla 
FAG, na ow czas baza taka BO więkfza bydź mufi 


od bazy FG, 


PROPOZYCYA VI 

ezeli w kole AEDB ( Figura 14. Tab. IL) 8 
punktu b, ktory mie ief centrem koła, kilka linii 
projtych bA, Bb, bC, bD-do obwodu powiedzio- 
nych będzie, 

Nayprzod: Naywiękfza x mich będzie lima bA, 
kiorą przez centrum koła a przechodzi. 

Powtore: Maymniey/za będzie linia GD), ktora 
jeft refatą Dyametru AD. 

'Potrzecie: Z pómiędzy zaś innych, ktore od 
punktu b do obwodu poprowadzone byd mogą, 
więklza ieft którakolwiek linia bb, bltefza naywięe 
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hfzey linii bA, niżeli ktorakolwiek linia bC, bara 

dziey oddalona od: teyże naywiękfzey linii LA. 
Poczwarte: Z tegoż punktu b, ktory nie tefi cene 

trem koła, dwie tylko linie profle, a mie Więcey, rowie 


fobie: do obwodu mogą bydź poprowadzone. 


F 
i J. Od'ceptru a powiedłfzy pro- 


aż aA rowna ieft aB, (przez 
Wniofek Definicyi 5, Kfięgi LI ) więc linia proka 
bA, rowna ieft ieft dwom bokom aB y ab troy- 
grańca Bab. (przez Axioma 3.) Lecz te dwa boki 
ab y ab więkfze fą od bazy Bb, Ke rop. 4, Kfięgi 
2.) więc y linia bA więkfza ieft od linii bB, (preg 
o%ioma 2.) y na tymże famym fundamencie wiek- 
fza od inny ch ktorychkolwiek linii, które z punkta 
b do obwodu powieść można. Co było do okazania. 

Okazanie Części 1.  Powiodłfzy promień aG, 
dwie linie ab, bC więkfze fą od linii aC; (przez 
Prop. 17. Kfięgi I.) lecz linia aD. rowna ieft libii 
a 6; (przez wniofek p yi 5: Kfięgi 17, ) więc 
dwie linie ab, bC, ekfze także ą od linii al); 
(przez axioma 2. ) acs zym odiąwizy -wfpolną linią 
ab, zoltaie fie linia bẹ więkfza od linii bD, (precz 
axioma 6.) Co było do okazania. 

Okózanie Części JII. Ponieważ promienie aB, 
aC. fa fobie rowne. (przez Wniofek De efimicyt 5e 
Kfięg ji III.) więc dwa z ofobna boki Ba, ab, troy- 
grańca Bab , fa rowne dwom z ofobna bokom 
Ca, ab troygrańca Cab; lecz węgieł Bab ieft 
więklzy od węgła Cab, (prz axioma T. ) ZA- 


Okazanie Częśc 
mien aB, ponie 


czym hoza Bb, więkfza bydź mufi od bazy 
Cb. (prze z Wniofek IV. Propoz: Ve Kfięgi IY 


Co było do okazania. 
Okazanie Części LV Z centru a, pociągiiąwfzy 


D4 pro- 
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promień aE, daymy; że dwa węgły CaD, Dam 
fą fobie rowne, co bydź może, ieżeli łuki CD, DE 
rowne fobie fa, (przez Wxiofek Defnicyi 8. Kfięgi 
III. ) toż z punktu b do punktu obwodu E, niech 
będzie powiedziona linia profta bE, Ponieważ 
więc promienie aC, aE fą fobie rowne, linia zaś 
ab ieft-bokiem wfpolnym obydwom troygrańcom 
Cab, baE; zaczym y bazy bC, bE przeciw-ległe 
rownym z kondycyi założoney węgłom, będą fo» 
bie rowne. (przez Prop. F. Kfięgi LI.) Każda zaś 
infza linia rożna od tych dwoch bC, bE, albo 
jet bliż(za linii naywiękfzey bA, albo dalfza, ni- 
żeli fą linie bC, bE; zaczym mofi bydź od nich 
albo więkfzą , albo mnieyfzą, (przez Część III. 
Prop. inieyfzey )| więc z punktu b, ktory nie ieft 
centrem koła, dwie tylko linie profte rowne fo- 
bie do obwodu powiedzione bydź mogą. Co była 
do okazania. 

Wniofek. Ztąd idzie; Że ten puńkt w kole ieft 
centrem onegoż, z ktorego trzy linie pociągnio- 
ne do obwodu, fą fobie rowne. A zatym kiedy- 
kolwiek dwie linie profte fobie rowne, przecinaią 
fie w kole wzaiemnie na połowę, punkt przeci» 
nania onychże , ieft centrem koła, 


PROPOZYCYA VII, 

Od punktu B za kotem AC; obranego (Fig. 15. Tab, 
2.) poprowadziwfzy do koła ilekolwiek linii pro» 
fych BA, BD, BG; z tych uayprzod, ktore na wem 
wnętrzną obwodu wypukłość padną, naywięk(a ief 
linia profa BA przechodząca przez cenirwm koła a, 

Powtore. A z in/zych linii profych ta, ktora iefi 
dliżfza naywiękfzey linii BA, naprzykład linia BD, 

> ; więkfza 
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e „dk od ktoreykolwiek linii daley ległey, na- 
przykład od linii BE, 

potrzecie. Z tych zas , ktore na zewnęwany 
obwodu okrąg padaią, naymnieyfa za ieft linia profia 
Bb, ktora powiedziońa „daley , przejaiaby przez 
centrum: koła, 

Poczwarte. A te, ktore będą bliżfze agani- 
faty linii Bb, naprzykład linia Be, mnieyjze Ją od 
linii daley ległych , naprzykład od linii BC, 

Popiąte. Z tegoż punktu B dwie tylko linie profie 
między fobą rowne, tak na wewnętrzą , iako y na 
AnA. obwodu fironę pasé mogą. 

Okazanie Części £. Poprowadziwfzy/ promień 
aD, ponieważ promienie aA, aD- fą fobie rowne, 
(przez Wniofek Definicyt 5. Klięgi IL.) linia pro- 
fta BA rowna ieft dwom liniom aB, aD razem 
wziętym, (przez axioma T, ) lecz te dwie linie 
profte aB, aD razem wzięte, więkfze fą od linii 
ptoftey BD, (przez Prop. IV. Kfięgi LI. ) Więc 
zamiatt linii aD, wziąwfzy rowną iey aA, będzie 
linia profta BA, więkfza od linii BD; € przez axio- 
ma 2.) y dla teyże famey przyczyny więkfza be- 
dzie nad ktorąkolwiek inną linią, od punktu B, ną 
wewnętrzną obwodu wypukłość padaiącą. Co by- 
ło do okazania. 

Okazanie Części ITI, Powiodłfzy promień aE, 
dwa boki aD, aE fą fobie rowne, (przez Wnioa 
fek Definicyt 5, Kfięgi LIT) y bok aB, wfpolny 
obydwom troygrańcom DaB, y EaB; wegieł zaś 
DaB ieft więkfzy od węgła KaB, ( przez Axion 
ma tr.) więc baza DB więkfza ieft od bazy EB, 
( przez Wniofek IP. Propozycyt VF, Mfięgi II. ) 
Ca była do okazania. 


Okaża- 
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Okazunie Części IE Pociągnąwfzy od centtu 
do obwodu promień ae, będzie ab Zae, (przez 
Pniojek. Defin: 5. Kfiegi 114; ) lecz dwie linie ae, 
eB więkize fą od linii aB; ( przez Prop AMA: 
Kfiegi LL. ) więc odiąwfzy rowne części ae, ab, 
zofłanie linia eB więkfza ow linii bB. ( pr z 
Axioma 6. ) Tymže fpofobem pokazać można, że 
livia CB, y ktorakolwiek inna, więkfza ieft od linii 
bB; zaczym ta ze wfzyftkich linii za kołem pa- 

dlych, jeft naymnieyfza. Co było do okazania. 

Okazanie Części I7. Dwie linie. aC. CB więkfze 
fą od dwoch linii ae, eB; (przez Defin: 5. Kfięgi l.) 
więc od obydwoch odiąwizy linie ac ae, ktore 
fobie fą rowne, (przez wniofek Def. 5. Kfięgi IL) 
zoftanie fię profta linia CB więkfza od linii eB. 
(przez Axioma 6.) Co było do okazania. 

Okazanie Części V. gjg dwie tylko linie NO? 
między fobą rowne z punktu B, tak na zewnętrzu 
idko y ma lwewięwaną obwodu kołowego fironę 
paść mogą. 

Węgiel Bae rowny bydź może węgłowi Bac, 
(przez okazanie Części Ip. . Prop.6. Kfięgi miniey 
szey) linie zaś profte ac, ae fa rowne fobie; 
linia aB ieft bok a: obydwom troygrańcom 
caB, eab; zaczym y bazy tych dwoch troygraći- 
cow , mogą bydź między fobą rowne , ( przez 
Prop. V. Kfięgi IL) to ieit dwie linie profte Be y 
Be na zewnętrzną obwodu kołowego fironę -z 
punktu B fpufzczone. Ktorakolwiek zaś trzecia 
linia profta, do teyże obwodu ftrony powiedzio- 
na, albo iett blizfza naymnieyfzey linii Bb , albo 
dalfza niżeli linie Be, Be; a.zatym albo mnieyfzą, 
albo więkfzą od nich bydź muli. (przez Częśc 
IP, 
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IV Er pa tyż uinieyjziey ) Tymże famym fpofo- 
bem okazać można, iż y ha wewnętrzną ra. 
du e trone CDA, dwie tylko także tnie 
prolte między (oba rowae z punktu B fpufzcza- 


SA 


ne by idé mogą. Co było do okazania. 


PROPOZYCYA VII 

Gdy kota na wierzchu płafkim. (in fuperfieie pla- 
na) przecinają fic, lub dotykają wewn = = 
w/polnego mieć nie mogą. (Figura tó. ; 

Okazamie, Gdyby albowiet m koła. wzaiemnie 
prze cinaigce fie, lub wewnątrz dotykaiące mogły 
mieć wfpolae centrum, naprzykład w punkcie A; 
tedy promienie z centru wfpolńego do obwodu 
obyd voch kał powiedzione , powinny bydź ro- 
wne to iet ARST ĄB, y ACZ AB, (prz 
IPniofek Dzfinic: z. Kfiegi MŁ, ) a ztąd AF ZAC. 
Lecz cała linia AF żadną miarą nie może bydź 
rowna części fwoley AC; (przez Axioma r.) więc 
koła alemiie przecinaiące lię , lub dotykające 
wewangi wfpoinego centra w iednym punkcie 
inieć nie mogą. Ca było do dk 

IŻuiojek. Z tey Propozycyi łatwo okazać mo- 
Żna, iż kołą w dwoch tylko punktach BZ a. 
iemnie. Bo gdyby w punktach więcey nad 


00 


fię wza 
dwa, na rzykład w punktach trzech B,C,t, se Fi: 
gura 17. Tab. [l ) przecinały fię, tedy trzy linie 
profte od centru A koła Ql, do tychże punktow 
B,C,F powiedzione AB, AG, AF, ktore fobie fą ros 
wne, ( przez wniofek Defin: 5. Kfęgi LU. ) zaliga 
galyby także do obw: yda kol 05; zaczym punkt 
A bylby centrem tak koła QL, iako y koła OS. 
(przez Wniofek Prop. 6. Kięgi LIIL, ) Więc dwa 


koła 
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koła QL y OS wzaiemnie fię przecinaiące , mia= 
łyby iedno wfpolne centrum. Co fię iawnie fprze- 
ciwia okazaney dopiero Propozycyi. 


BRO POZYCYA IX: 

Gdy dwa kota , czyli to wewnętrznie , czyli ge- 
wuçirznie dotykaią fig , linia profia przez centra 
ich powiedziona , przechodzi przez punkt dotyka» 
mia fię. ( Pigwa 18. y 19. Tab. 11. ) 

Okazamie Części I. Jeżeli dwa koła BI, BO, do- 
tykaią fię wewnętrznie w punkcie B, linia profta 
przez centra ich A, I powiedziona , przechodzi 
przez punkt dabykańia fię B. Daymy albowiem 
przez niepodobieńf two, że centra koł BL, BO tak 
leżą , iż linia profta przez nie powiedziona, nie 
pada na punkt dotykania fie B, lecz koła przecina 
w punktach O y Di tudzież „Że centra tych koł 
fą:A yC. Ponieważ więc linie CB y CO, z mnie» 
manego centtu C koła BO do obwodu powiedzior 
ne, powinny bydź fobie rowne, ( przez W mniofek 
Defin: 5. Kfięgi 111. ) zatym dodawfzy im wfpolną 
linią AC, linie AC M CB, powinny bydź rowne 
liniom AÇ, CO; czyli linii TA AO;! ( przez Axi- 
oma 3.) lecz linie AC y CB więkfze fą od linii 
AB, (przez Prop. 4. Kfięgi Il.) zatym y linia AO 
więkfza bydź powinna od linii AB, ( przez Axio- 
maz.) a że taż linia AB rowa ieft Haii AL, (przez 
wniofek Defin: 5, Kfieg si IIL) więc linia AO wię- 
kfząby bydź powinna y od linii AL, (preiz Axios 
ma 2.) co żadną miarą bydź nie może. ( przez 
Axioma Is) 

Okazanie Części II. ( Figura 19. Tab. 2. ) Jezeli 
koła CD, RQ zewnęwznie. dotykaig fig. w punkcie 
S; linia EF łącząca centra ich E y F, przez dotyka- 
i nia 


j= 
2a 
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nia fie punkt S przechodzi, Daymy bowiem przez 
niepodobieńftwo , Że centra tych koł w punktach 
A y B, tak leżą, iż linia profta AB, przez też 
mniemane centra powiedziona , nie przechodzi 
przez S punkt dotykania fię, ale koła przecina w 
punktach O y Q. Powiodłfzy od centrow mniema- 
nych do obwodu linie AS, BS, powinna bydź linia 
AS, rowna linii AO, tudzież linia BS, rowna linii 
BQ. (przez Wniofek Definicyi 5. Kfięgi ILLY Lecz 
AS y SB więkfze fą od linii AB; ( przez Prop. 4, 
Kfięgi Il. więc y linie AO, BQ, cześci linii AB 
powinnyby bydź więkfze, od całey teyże famey 
linii AB. ( przez Axioma 2. ) Co żadną miarą bydź 
nie może. ( przez Axioma 1. ) 

Wuiojek l, Z tey Propozycyi y z iey okazania 
każdy za rzecz niezawodną mięć powinien , iż 
kola czyli to zewnętrznie, czyli wewnętrznie, w 
iednym tylko punkcie dotykać fię mogą. 

Wniofek Il. Jeżeli dwa koła, bądź zewnętrznie, 
bądź wewnętrznie dotykaią fię , linia profta z 
centru iednego koła przez punkt dotykania fię 
powiedziona, przechodzić powinna y przez dru- 
giego koła centrum. Co naturalnie wypływa z 
ninieyfzey Propozycyi. 


PROPOZYCYA "X. 
Zrobić węgieł rowny: danemu węgłowi DEF. 
( Figura'2o. Tab. 2. ) 
tr Od punktu E wierzchołku danego węgła, z 
ktorąkolwiek cyrkla otwartością odryfey łuk GH. 
2. Powiodłfzy na ofobnym mieyfeu profłą linią 
ef, z iey punktu e, tąż famą cyrkla otwartością 
odryfuy łyk hi. 
ą. Po- 
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3. Poftawiwfzy ieden koniec cyrkla w punkcie 
H, drugim zafiągniy do G punktu przecięcia na 
linit ED. 

4. Zachowuiąc tęż femę otwartość cyrkla , po- 
dług ńiey łuk hi, przetniy w punkcie g. 

, Od punktu e po- 
i 


5. Przez punkt przecięcia g 
pofobem ftanie fię 


wiedź linią proftą ed. Tym 
węgieł geh. rowny danemu węgłowi GEH. 

Ukazanie. Bo linie EG, KH, eg. eh, tudzież 
Łuki HG y bg fą fobie rowne, ( przez fame ich 
robienie ) więc y wegiel geh muli bydź rowny 
danemu węgłowi GE H. (przez Przypijek Defimi- 
yig. Kfęgi LIL ) 

Wniofjek ( Fig. 21. Tut, 2. ) Podobnym fpofa- 
bem poprowadzić można przez dany punkt G. linią 
rowno ległą względem linii CB. Gdyż z danego 
punktu G, powiodłfzy jakakolwiek linią profłą GF, 
do daney linii CB, a z punktu E luk GD, iaku- tez 
z punktu D, tąż famą cyrkla otwartością łuk FA 
odryfowawfzy ; potym podług miary łuku DG, 
przeciąw(zy łuk FA w punkcie A, a przez te nze 
punkt A, y przez dany punkt G powiedziona linia 
NM, będzie rowno- ległą względem daney limi 
CB; ( przez wniofek L. Prop. K. Kfiegi l.) ponie- 
waż węgły naprzemian ległe GFD, FGA fą rowne 
fobie. ( przez Propo z nimieyfsiq.:) 

PRzypisek L: ( Fig. 22. Tab. 2.) I polu także 
fenem , lub tańcuchem węgieł z iednego mieyfca, 
na drugie przenieść można; to iefl : zrobić nprz: 
węgieł na mieyfcu C, rowny danemu węgłowi nø 
mieyfcn A, to zaś w [pofob nafiępniący. 

1. Na mieyfcu danym C, wetkniy kit, tudzież ma 
mieyfcu d tak; ażeby linia Ca, linii AD wpizod 
zmierzoncy rowna była. 2, ŻA 
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x Za obydwa kiie na mieyfcu C, y na mieyfeun 
d, , attniete zadziergnąw|zy dwa powrozy, y zwią 
RAWJZY ię tak: żeby ieden był długości AF, drugi 
długość DE wyciągniy potym, y ka: iem trzecim 
zabiy na mieyfcń , gdzie fię schodzą z fol ża nprz: 
na miizyfcu f. Tym |pofobem ær obija węgieł dCf, 
rowny danemu węgłowi DAF. Bo bok e rowny 
będzie AF, Cå rowny AD, df row yny DE; ( przez 
fame ich robienie) a zatym y węgieł C rowny da- 
nemu węgłowi A. ( przez wniojek I. Pr opozycyi V. 
Klięgi LI. ) 

PRZYPISEK IL. ( Figura 23. Tab. 2.) Na tym 
fundamencie znaleść można odle głość dwoch m ieyfć 
zł y B, 2 ktorych iedno tylko miey/ce-B ieft dofiępne: 
a to w /pofob hižey opilany. 

r Na owanym podług upodobania ma łu; 
wbiwfzy kiy, y zmierzyw/zy profią linią EB, idź 
projo w mieyjca E, ku mieyfcu C poty, poki linia 
zmierzoną EB A będzie rowna linii EC 

2. M mieyfe 4% C C zatknąwjzy kiy tak: aži 2565 pune 
kta CEB na ieliney były linii proftey . zrob wegiel 
C rowny węgłówi B [pofobem, korgin podi ili w 
popr: zedzaię: ym Przyptfku. 

3. Potym x mieyjca C uday fie ma mieyfce D, 
w ktorymbyś kiy tak mogł zatknąć , aby w linię 
profia z punktami FEC, y 2 punktami E A wych 
izil 4. To utzi yniwjzy . amierz linią DO, tå be- 
o rowna linii miea ofiępuży BA. Gdyż węgieł 
B; 1 rowny iefi węgłowi C, a linia prota CE, rowna 
linii B ( przez fame ich robienie ) Procz tego 
węgiy DEC, BEA ją wierzchotkiem przeciw- -ległe, 
a ym > tym rowne fobie, ( prze Prop. LI. Kfię: L.) 
więc y linia DC rowna bydź 'mufi linii BA. (przez 
H niojok ll, Prop. V. Kfięgi Il. ) PRzY- 
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|| - AB. Lecz ieżeli przy brzegu rzeki nie mozna linii 


wiek odległym od brzegu 
a 4 


rzeki, z żą iednak kondycyą s Zeby punkta CBZ 
, t ARSI. A w 


© 


omā 4.) Zmierzywfzy więc linią LE, widdoma be> 
4 ywl 4 


PROPOZYCYA XL 
II Węgieł przy centrze s dwa razy iel więkzy od 
| węgła przy obwodzie kołowym , ieżeli obydwcy na 
iednymże ftoią tuku. ( Figura 25. Tak. LI. ) 
Okazanie. Ponieważ troiakim fpofobem węgiel 
przy centrze, na tymże łuku, co y węgiel przy 
odwodzie tač może; zaczym troiakie okazanie 
zadaney Propozycyi bydź powinno. 
Daymy więc. Nayprzoń: że węgły ABC y ADC 
na iednymże łuku AC tak ftoią, iż. węgła tykaią= 
JJ cego fię obwodu, bok ieden AD pada na ieden 


bok AB węgła przy centrze ległego. Mowię: że 


I iet więkl(zy od węgła ADC tykaiącego fig obwo= 
du. Gdyż węgieł ABC ieft zewnętrzny względem 
troygrańca CDB, zaczym rowny iet dwom wẹ- 
glom przeciwległym wewnętrznym ( przez Prop. 
Jr. Kfięgill) D yC. Lecz promienie BD, BC, 

to ieft: 


węgieł ABU legły przy centrze koła, dwa razy, 


| PE JED Ro P> dB Por 


> 
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to ieft: boki troygrańca CDB fą fobie towne; 
(przez Wniofek Definicyi 5. Kfięgi TII.) a tym fa: 
mym y węgieł D rowny węgłowi ©, ( przeż 
4 uiofek 2 2. Propozytyi 3. Kfiegi TI.) więc węgiel 
ABC myi bydź dwa razy więkfzy od węgła D: 
Co było do okazania. 

Daymy. Fowiore: Ze boki węgła przy cehtrze 
ABC leżą między bokami węgła ; przy obwodzie 
ADC. ( Figura 26. Tab. II.) Obydway zaś te wę: 
gly ftoją na iednymże łuku AEC; dowiodę y tü; 
że węgieł przy cehtrze ABC dwa razy więkfzy 
iet od węgła przy obwodzie ADC. Poprowadzi= 
wfzy bowiem linią proltą DBE przechodzącą przeż 
B centram koła, wegiel ABE ieft dwa razy wię» 
kfzy od węgła ADE, y węgieł EBC, także dwa 
Tazy więkfzy od węgła EDC. ( przez Okazanie 
poprzedzaiące ) Więc cały węgieł ABC także dwa 
razy więklzyieft od całe gO węgła ADC. Co było 
do okazania. 

Daymy. Potrzecież Ze boki węgła przy 6bwoz 
dzie ADG, y W przy centrze ABC, przecinalą 
le, Ceia 27. Tab. IT. ) a obydwa na tymże 
łuku AFC ftoią; dowodzę : iż węgieł przy ceñ: 
trze ABC dwa razy ieft więkfzy od węgła ADC; 
ktory tyka obwodu. Bo poprowadziwfzy linią 
DBE, cały węgieł CBE (iakośmy iuż okazali ) ieit 
dwa razy więkizy od całego węgła CDE. Lecz 
węgieł ABE jet takze dia: razy więkfży od wę 
gla ADE: Więc od węgła całego EBC odiąwizy 
wegiel ABE, tudzież od węgła całego EDO, wę- 
giel ADE, zoftanie węgieł ABC dwa razy wię: 
kfzy od-węgła ADC; Co było do okazania. 


E WNIOs 
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WNEOSK I. 
M niofek I. ( Fig, 25. Tab. 11.) Wfzyfkie węgły 

W i e. famym koła fegmencie legle, na iednym f 

wfpieraiące fię łuku y obwodu tykaiące , fą fobie 


rowne ; to ieft: rowne fobie fa węgły AdC, ADC f 
w tymže famym koła fegmencie AdDC. (przez p + 
Axioma 7,) Gdyż każdy z nich z ofobna wzięty, | 

ieft połową węgła ABC, przy centrze koła ległe- f 

go. (przez Propozycyą uinieyfzą. ) żę 
Wniofek 11. ( Figura 25. Tab. II.) W ęgieł przy 
obwodzie ADC , na łuku AC leżący, rowny ieft 
węglowi przy centrze FBC, ftoiąeemu na luku 

FC, ktory ieft połową łuku AC, gdyż obydway ; 

węgły ADC, FBC fa połową iednegoź węgła 

ABC, a zatym mufzą bydz fobie rowne. ( przez y 

Axioma 7. ) | | 

Wniofek LIT. ( Figura 26. Tab. IT.) Wymiarem Í 

węgła przy obwodzie ległego , ieft połowa łuku, | r: 

na ktorym tenże węgieł ftoi. Tak wymiarem wę: 

gla ADC, ieft AE, połowa łuku AC, cały albowiem 

| łuk AEC, ieft miarą węgła ABC, (przez Przypi-- | f 

JĄ sek Definicyi 8. Kfięgi 111. ) ktorego węgiel ADC - | f 

|| iet połową. ( przez Propozycyą ninieyjzą. ) | A 

| Wuiofek IP. ( Fig. 28. Tab. I1.) Węgieł ADB Ga 

| w pul kole ieft profty. : Bo iego wymiarem ieft Wa 

ćwierć obwodu , czyli połowa puł obwodu AEB, pr: 

na ktorym tenże wegieł ftoi, (przez Wniofek po- pr. 

przedzaiąty ) podobnym fpofobem węgieł AbD, ś* pu 

w mnieyfzym Segmencie iet wklefły ; Więgieł | pri 

zaś ABD, w Segmencie NI ieft fpiczafty. | pr: 

Gdyż węgieł ABD ftoi na łuku AEBD, a zatym | wf: 

wymiarem iego ieft łuk więkfzy nad cwierć obwo- | pu: 


du. Węgieł zaś ABD, ftoi na łuku AbD, wymiarem z 
: więc 


ie 
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więc iego ieft łaczek mnieyfzy nad cwierć obwodu. 

© Wniofek V. jJdzie zatym , że ta część koła w 
f ktorey mieści fię węgieł profty , ieft puł-kolo, ta 
zaś jet od puł-koła więkfza, w ktorey węgieł 
fpiczafty leży. A ta część koła mnieyfza ieft od 
puł-koła , w ktorey jeft węgieł wklęfły, 

Wniofek Pl. Czworgrańca w polu koła odryfos 
wanego ABCF, ( Figura 29. Tab. TL) dwa prze= 
ciw-ległe węgły By F, albo A y C razem wzięte, 
f} rowne dwom węgłom proftym. Poprowadzi- 
wfzy albowiem linie BF, CA, węgieł ABC oraz 
z węgłami O y X, rowny ieft dwom węgłom 
protym , ( przez Prop. t. Kfięgi 11.) lecz węgiet 
o, rowny ieft węgłowi i, a węgieł X, rowny wẹ- 
głowi Z, (przez wniofek T. Prop. ninieyfzey) więc 
węgieł ABC, oraz z węgłami i, Z, to ieit? ż całym 
przeciw-ległym węgłem AFC, rowny ieft dwom 
węgłom proftym. Tymże famym fpofobem oka- 
zać można, że y węgły A, C, dwom węgłom 
proftym rowne fa: 

PRzypisEk. ( Fig: 30. Tab. TI Y Na fundamet< 
cie Wniofku IV. Prop. ninieyfzey, naylepfzy (pofob 
iet naftępuiący poprowadzenia linii tykaiącey % 
danego np. puuktu O do koła BQ. Z centru A do 
danego punktu O, poprowódeiw[zy linią profią AO, 
przeiniy iq na połowę w punkcie Pe Toż z centru P 
przez punkta A y O odryfny pułkoło ABO, ktore w 
punkcie B przecina obwod danego koła BQ. Linia 
profa powiedziona od punktu danego 0, čo punkti 
przecięcia B, bedzie linią tykaijącą. Gdyż złączy- 
wizy linią profią punkta Ay B., węgieł ABO w 

pużkole eft profity. iakośmy w LD. H niofku pawie- 
ziel. Dla tego linia OB, dotyka :fie danego kota 
BO. ( przez Propozycyą 3. Kjięgi 111. ) 

E2 PROPO» 
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PROPOZYCYA XI. 
Węgieł [egmeutu zuiciy linią tykaiącą koła, 4 
guer Je ty linią lykaiącą i 
punkt dotknięcia powiedziong, rowny 


cięciwą przez p 
iefi. węgłowi fioiącemu w [egmeńne na przemian 


leglym. ( Figura 31. Tab. IL ) 

Okazamie. Daymy, iż powiedziona jeft linia ty= 
kaiąca FAG, y cięciwa AD, mowie: że węgiel 
fegmentu FAD, rowna fię węgłowi AED, w fe- 
naprzemian ległym ftoijącemu. Tudzież, 


gmencie 
rowny ieft węgłowi 


Że węgiel fegmentu G AD, 
AID, ftoiącemu także w fegmencie naprzetnian le- 
głym. Gdyż poprowadziwizy Dyamcter ACB,y 
punkta D, B złączywfzy linią profią DB, wegiel 


ADB w pułkole ieft profty , (przez Hniofek 4s 
Prop. 11. Kfięgi 3.) zaczym w troygrańcu profto- 
kątnym ADB, węgły DAB, DBA rowne fą iedne= 
mu węgłowi proftemu, ( przez Wniofek 3. Prop. 
1. Kfięgi 2.) a tym famym obydwa razem rowne 
fą węgłowi FAB, ktory także ieft profty. ( przez 
okazanie Części FH. Propoz: 3- Kfięgi 3, ) Więc od 
rownych fobie węgłow odiąwfzy wfpolny węgiel 
DAB, zoftanie węgiel FAD, rowny węgłowi DBA, 
(€ przez Axioma 4. ) Lecz wegiel DBA, rowny ielt 
węgłowi AED, ( przee Wniofek 1. Propozycyi 11. 
Klięgi 3: ) więc węgieł FA D rowny także bydź 
muli węgłowi AED. ( przez. Axioma 2.) A że 
czworgrańca*w polu koła odryfowaneęgo dwa wę- 
gły przeciw-legle AID. AED fẹ rowne dwom wẹ- 
glom proftym, (przez W niofek 6. Propozycyą Tr 
Klięgi 3.) zaczym rowne bydź mufzą węgłom 
FAD, DAG, ktore czynią dwa węgły profte, (przez 
Propozycyą 1. Kfięgi 1.) pokazaliśmy zas, że wę* 
i AED, więc y wę» 
giel 


viel FAD, rowny ieft węgłów 
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giel GAD, rowny ieft węgłowi AID. (przez Axi- 
oma4.) Co było do okazania. 
Wmofek I. Z tey Propozycyi y z Wniofku TIF. 
Propozycyi poprzedzaiącey, Oczywiście pokazuie 
fię, że węgła FAD fegmentu mnieyfzego, miarą 
iet połowa łuku AID, cięciwą AD związanego, 
tudzież , że węgła DAG. fegmentu więklzego, 
miarą iet połowa łuku AED. 
Wniofek II. (Figura 32. Tab. I ) Dwie linie 
profte tykaiące koła, od iednego punktu za kołem 
wziętego powiedzione , fą fobie rowne. Tak ro- 
wne fobie fą linie profte eb, ed tykaiące koła AGB, 
z iednego punktu e, za kołem wziętego powie- 
dzione : albowiem przez punkta dotknięcia b, d 
poprowadziwfzy linią proftą bd, węgły ebd, edh 
fą fobie rowne, bosieden maią wymiar, to ieft: 
połowę łuku bGd cięciwą bd związanego. (przez 
Wniofek poprzedzuiący ) Zaczym w troygrańcu 
bed dwa boki przeciw - ległe rownym węgłom 
przy bazie leżącym, fą rowne fobie. ( przez I/nio- 
Jek II. Prop. Il. Kjięgi Il.) Te zaś fa dwie linie 
tykaiące kóła eb, ed. 


PROPOZYCYA: XUL 

W polu vegularney pięcio-boczney figury odryfo- 
wać koto: tudzież regularną pięcio-boczną figurę 
kołem otoczyć. ( Figura 33, Tab. Il, ) ; 

Rozwiązanie. Dwa węgły daney pięcio-boczney 
figury By ©, przetniy na połowę proftemi liniami 
BA, CA fchodzącemi fię w punkcie A, od ktorego 
powiedź do boku,CB, linią pionową AL. Pótym 
punkt A wziąwfzy za cbtium , a-linią AL za 
promień, czyli otwartość cyrkla, y odryfowawizy 

- z 


E3 gim 
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wię: że to dotykać fię będzie wfzys 
boczney Figury bokow, a za, 
wym że ieft w niey regularnie odryfowane. Jeżeli 
zas z tegoź centrum A, wziąwizy za promień 5 
czyli otwartość cyrkla linią AB, ( ktorą węgieł B 
na dwoje ieft przecięty ) koło odryfuiefz , tedy 
to niezawodnie przechodzić będzie przez punkta 
B,C.D,E,F, y daną pięcio-boczną figurę obwo=* 
dem fwoim regularnie otoczy: ( czytay Defin: 23. 
y 24. tey LIL Kfiążki.) ` 
Okazanie Części L. W troygrańcach DCA, BCA, 
onieważ bok DC, rowny ieft bokowi, BC. (przez 
założoną kondycyą ) Bok AC obydwom troygrań- 
com wfpolny , a do tego węgieł P rowny węgło= 
wi O; (przez fame robienie ) będzie zatym y wę: 
giel G rowny węgłowi L (przez Propozycyą V. 
Kfięgi II.) ale całe także węgły B, D, f3 fobie 
rowne. (preg założoną kondycyą ) Więc iako 
węgieł G iet połową węgła B, tak y węgieł I 
połową iet węgła D, a tym famym węgieł D iet 
na połowę przecięty linią AD. Dla teyże famey 
przyczyny y inne pięcio-kątne węgły E, F, fą na 
połowę przecięte , a tym famym wfzyftkie węgły 
tak podzielone , fą między fobą rowne. Ale nad 
to powiodlfzy linie pionowe AM, AS, AN, AR, 
ponieważ w troygrańcach LBA, MBA dwa węgły 
z ofobna wzięte, wegiel G y węgiel BLA ro- 
wnaią fẹ Z ofobna. wziętym węgłowi Q y wę: 
głowi BMA, y bok BA, obydwom troygrańcom 
jet wfpolny, ztąd y linie AL, AM, fą fobie rowne, 


TO 


nim koło , mo 
ftkich , daney pięcio 


(przez Wniofek 3. Prop. 5: Kfięgi LI.) a dla podo- 


bneyże przyczyny 
linie pionowe AM, AS, A 


y inne wfzyftkie powiedzione 
N, AR, mufzą bydź mięs 
dzy 


wy M OOACZ W ZY kz NTT, 
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dzy fobą rowne , więc koło z centru A, przecho= 
dzące przez puknt L, przechodzić muli przez 
wfzyftkie inne punkta M, 5, N, R, ( przez Defin: r. 
Kfięgi I1.) y w tychże punktach dotykać fię pią- 
ciu boków danego pięcio-kąta. (przez Prop. Va 
Kfięgi III.) Co było do okazania. 

Okazanie Części II. Dopiero co dowiedlismy, że 
w troygrańcu CAB, węgły O y G fa fobie rowne, 
przetoż boki także AC y AB rowne fobie bydź 
mufzą, (przez Wmiofek 2, Propoz: 3. Kfięgi il.) 
az teyże famey przyczyny linie AB, AF AE, AD, 
fa także y fobie, y liniom AC, AB rowne. Więc 
kolo z centru A na punkt B odryfowane, y 
przez punkta C, D, E, F, przechodzić mufi, a za= 
tym pięcio-kątna Figura regularna kołem ieft oto- 
czona. (Co było do okazania, 

H/niofek I. Tymże famym fpofubem, co dopiero 
okazaney Propozycyi podanym, w polu każdey 
Figury rowno -boczney y rowno-kątney odry (o 
wać można koło, tudzież każdą Figutę rowhoe 
boczną y rowno-kątną kołem otoczyć, 

Wniofek 11. (Figura 34, Tab. 2. ) W polu także 
iakiegokolwiek troygrańca, acz nie rownoboczne- 
go y nierowno-kątnego , tym famym fpofobem 
odryfuiefz koło. Danega up. troygrańca proftemi 
liniami CA, EA fchodzącemi fię w punkcie A. 
Z tego punktu A powiedz linie pionowe AB, AG, 
AF. Te gdy uczynifz, dowiodę tego, że koło z 
centru A przez punkt B odryfowane , R 
dzić oraz będzie przez punkta” GEY dotykać fię 
trzech bokow danego troygrańca. Bo Że w troy- 
grańcach CAG, CAB, węgły AGC, ABC f4 profte, 
(z Jamego robienia) a tym famym fobie rowne, 

E4 (przez 
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(przez Definicyą 11. Klięgi I.) Węgły oraz GCA, 
BCA mufzą bydź fobie rowne, (przez axioma 7.) 
bo fą połowy całego węgła C. (2 /amega robie= 
pia) Do tego bok AC obydwom troygrańcom ieft 
wipolny, toć y bok AG rowna fię bokowi AB. 
(przez Wniofek 3. Prop. 5. Kfięgi Il.) Przez podo- 
bny wywod pokazałbym łatwo , że y linia AF 
rowna ieft linii AB. Więc koło z centru A przez 
punkt B odryfowane, przechodzi y przez punkta 
G,F. Ze zaś węgły przy punktach B, G, E, fa profte, 
(2 samego vobienia ) dotyka fię wfzyfikich trzech 
troygrańica bokow. (przez Prop. 3. Kfięgi TLI.) 
Wnuiofek LIL. (Figura 35. Tab, 2. ) Troygraniec 
zaś jakikolwiek kołem otoczyfz , w ten fpofob z 
troygrańca danego BCD dwa- boki BC, GD prze- 
tniy na połowę w punktach, E, O powiedź linie 
pionowe EA, OA fchodzące fię z fobą w punkcie 
A; to gdy uczynifz , mowię: iż punkt A ieft 
centrem kola, ktore ma bydź odryfowane przez 
punkta B, C, D, czyli, ktore mą otaczać , dany 
troygraniec BCD. Gdyż ieżeli z punktu A powie- 
dziefz linie profte AC, AD, AB, dwa boki z ofo» 
bną wzięte DO, AO, troygrańcą AOD. rowńe będą 
dwom z ofobna wziętym bokom CO, OA troys 
grańca AOC, (2 samego robienia ) a do tego wę: 
gly przy punkcie O ległe, fą fobie rowne. (przez 
Defmicyą 12. Kfięgi I.) Więc y bok AD mufi bydź 
rowny bokowi AC. (przez Prop. V. Kfięgi 11. ) 
Tymże famym fpofobem okazać można, że linią 
AB rowna jeft linii AD. (przez Axioma 2.) Za- 
czym koło z centru A przez punkt B odrylfowas 
ne, przechodzić oraz będzie przez punkta C y D, 
a tym famym dany iakikolwiek troygraniec, nprs 
BCD kołem otoczony będzie. 
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PRzyprsEc. Wiedzieć uależy., że podług rożne< 
go gatunku troygrańca kotem otoczonego , rożnie 
przypaść może y centrum tegoż koła, jezeli troy- 
graniec ief ofiro-kążny , centrum koła przypadnie 
w polu troygrańca. cfeżeli twoygraniec ieft profto- 
kątny , centrum koła przypadnie ma boku projiemu 
kątowi przeciwległym. W wwoygrańcu zaś wklęsło* 
kątnymw, centrum koła przypadnie w mieyjcu iakim 
ległym za troygrańcem. Co iafna iefi z MWniofku 
IV. y V. Propozycył XI. 


PROPOZYCYA XIV. 

W polu danego kota regnlarną fześcio-boczną Fi- 
gure (hexagonum) odryfowac. (Fig. 36. Tab. 2. ) 

Kozwiązanie. Powiodi(zy Dyameter FAB, z pun- 
ktu B przez centrum A odryfuy koło , ktoreby 
obwod danego koła przecinało, w punktach © y D, 
Potym z punktu F przez centram A odryfuy dtu- 
gie koło, ktoreby także obwod danego koła prze» 
cinało w punktach E y G. Toz te fześć punktow: 
B, C, E, F, G, D złączyw(zy liniami proftemi, bę- 
dzie w polu danego koła: odryfowana regularna 
Figura fześciobaczna. 

Okazamię., Z centru A powiodłfzy promienie 
AC, AE, AG, AD, te będą fobie rowne. ( przez 
Wnuiofek Definicyi Kfięgi EL.) Ale AB, BD, BC, tu- 
dzież AF, FG, FE rowne także bydź fobie mufzą. 
( przez Wniofek Defin: 5. Kfięgi TLL) Więc wizy” 
ftkie oraz AC, AK, AG, AD, AB, BD, BC, AF, FG, 
FE rowne fą fobie, ( przez Axioma 2.) a zatym 
troygrańce H, I, M, L, (ą rowno-boczne. Ponieważ 
więc w troygrańcu H wfzyftkie trzy węgły fa 
fobie rowne, ( przez Wniojek 1. Prop. 3. Kfięgi 2.) 

a razem 
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a razem wzięte, rowne fą dwom węgłom pro- 
fym. ( przez Propozycyą I. Kfięgi 11. ) Dla tego 
jeden ktorykolwiek węgieł tegoż rowno-boczne- 
go troygrańca wp. węgiel CAB, ie trzecią czę: 
ścią dwoch proftych węgłow. Dla teyże przy- 
czyny y węgiel FAE troy grańca rowno-bocznego 
M ieft także trzecią częścią dwoch proftych wę- 
glow. A zatym dwa węgły CAB, FAE fą dwie 
części dwoch proftych węgłow, zkąd oczywifta 
tzecz ieft , iż węgieł EAC czyni trzecią część 
dwoch proftych węgłow. (przez IWniofek I. Pror 
pozycji I. Klięgi T.) A tym famym węgły EAC, 
CAB mufzą bydź fobie rowne. Lecz boki także 
FA, AC rowne fą bokom BA, AC, (przez. Wnio- 
Jek Defin: 5. Kfięgi III.) więc y baza EC towna 
ieft bazie CB, (przez Prop, V. Kfięgi Il.) to ieft: 
jako fię iuż pokazało , promieniowi AC. ( przez 
Axioma 2.) Zaczym troygraniec N ieft także ro- 
wno.boczny, y toż famo okazaćhy można o troy- 
grańcu K. Ponieważ więc wfzyftkie troygrańce 
H, I, K, L, M, N, fą rowno-boczne, rzecz oczywi- 
fta iet, że wfzyftkic z ofobna fześcio-kąta boki 
CB, BD, DG, GF, FE, EC , rowne fą promieniowi 
AC, czyli AB, a tym famym y między fobą fą 
także rowne. (przez Axioma 2. ) Więc fześcio: 
kąt w polu koła odryfowany, ieft rowno-bocznyż 
ale oraz ieft y rowno-kątny , bo wfzyftkie z ofo 
bna iego węgły E, C, B, D, G, F, fkładaią fię z 
dwoch rowno:bocznego troygrańca węgłow fo- 
bie rownych. A zatym fześcio-kąt , ktory odry- 
fowaliśmy , w polu koła ieft regularny, Co była 
do okazania. 

Wuiofek 1. (Fig, taż jama) Z okazania tey Pros 
pozy» 
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pozycyi widziemy oczywiście, Że bok fześcio ba* 

czney Figury odryfowany w polu koła, czyli cię- 

ciwa łuk fześćdziefiąt gradufow wiążąca, rowna 

fiş promieniowi tegoż koła. Y na tym fundamen- 

cie pułcięciwie gradufow trzydzieftu, rowne jeft 

polowie promienia. (przez Łefin; 11. Kfiegi III, 
rzez Axióma 7. ) 

Wniofek Il, Na fundamencie okazania teyże fa- 
mey Propozycyi , bardzo łatwa odrylfować mo- 
žna w polu danego koła troygraniec rowno-bo= 
czny, a to w ten fpofob : Powiadłf(zy Dyameter 
FB, (Figura 36.) y z punktu B przez centrum A 
edryfowawfzy łuk CAD, punkta Ć, F,D, złącz 
liniami proftemi. "Z ktorych uformowany troygra- 
niec w polu kola będzie rowno-boczny. 

PRzYPISEK. Dotąd iefącze Ziemiomiernikom nie- 
wiadomy ieft fpofob na odryfowanie w polu kota 
geometrycznie , to ief ; famym Cyrklem y linią 
wjzyftkich , iakie bydź mogą, Figur wielo.bocznych, 
maigcych np. bbkow 7, 9, 11, 13, c, to bowiem za- 
wila od podziału obwodu kofowego na dane czę 
ści; a takowego podziału [pofob generalny nie ieft 
iefecze wynaleziony.  Mechamicznie iednak , czyli 
praktycznie można iakąkolwiek. regularną wielo-bo- 
czną Figure w polw:koła odryfować fpofobem na- 
fiepuiącym , przez liczbę bokow danega wielo-kąta, 
podziel wzyfta faeścdziefiąt gradufow , ktore fg por 
w[zechnym wymiarem każdego obwodu kofowego, 
a wieloraz czyli quotus z tey Lywizyi wypadalący; 
ile gradufow zamykać w [obie będzie, tylez gradu- 
Jow biorący w fiebie węgie zrob przy centrze kota; 
Łuk zaś, na ktorym teń węgieł flać będzie, podwią- 
zawjzy cięciwą, cięciwa ta będzie, bokiem danego 

wielo- 
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wielokąta. Naprzykład { Figura'37. Tab. 2. ) chege 
w polu danego kota BCDKFHK odryfować dzie- 
więcio- boczną regularną Figure: przez 9. to ief: 
prze [fumme bokow , podziel gradufow 360. z Dy- 
wizyi wypadnie wieloraz 40; toż pociągnąwizy 
promien) AB, przyłoć do niego Dyameter mo 
Geometrycznego R tak < ażchy centrum putkota 
leżało ma centre danego koła A, a od punktw B 
odrąchowaw/zy: gradufow 40, do punktu C powiedg 
Wa AC. Potym tuk mięty promieniami AB, 
,, podwiązaw(zy cięciwą BC, cięciwa ta będzie 
ao daney dziewięcio-boczney Figiry, ktorg od- 
ryfuiefz w polu danego kota, powiodifz 2 punktu 
C cięciwę CD rowng cięciwie BC, y cięciwy daley 
nafiępuiące DE, EK, FG, GA,, Hl, IK, KB; tym 
Jpofobem odryfowany dziewięcio-kąt BC DEFGHÍK, 
g famey roboty będzie rowno-boczny. A Że te wzy- 
fikie troygrańce ajb, c, d, e, f, g, h, m, fa wzaienmie 
względem fiekie rowno boczne , ( poniewać bokami 
ich fq promienie y cięciwy z famego vobienią rowne 
fobie) a tym famym fy y rowno kątne; ( przez 
Wniofek 1. Propozycyi V. Kfiegi I.) Z tey przy: 
czyny wjzyftkie tego dziewięcio- kąta węgły B, C, 
D E RGG, K, złożone % doch węgłów Zü 


+ 


„pełnie fobie rownych > TOWNO © fobia bydź miejzią: 


(przez axioma 7.) Więc dziewięcio-boczna Figura 
BCDEFRGHIK , y ktor akolwiek inna podanym do~ 
piero [pofobem, w polu danego kota odryfowana, 
będzie rowno-boczna y rowno-kątna, 
PROPO- 

[a] Putkofo , czyli Semi- -Cyrkuł iest instrument Geometry- 
czny z mosiądzu , lub inney iakiey twardey matetyi 
zrobiony, ktorego puł-obwodu podzielone iest na 
gradusow 180. zażywaią go Geometrowie. do mierzę- 
nia lub robienia węgłów. £ zobacz Figure 39. J 


fol 
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PROPOZYCYA XV. 

Regularng, fzescio-boczng Figurą otoczyć kotai 
( Figura 38. Tab. II. ) 

Rozwiązanie. Odryfny wprzod w polu danego 
koła fześcio-kąt porządny GHIKMN, ( przez Pro- 
pozycyą poprzedzającą ) toż powiedź linie tyka- 
iące kolo w punktach G, H, I, K, M, N, ktore fię z 
fobą zeydą w punktach B,C, D, F, E, R; to gdy 
uczyni(z, mowię : iż dane koło otoczone będzie 
fześcio.kątem porządnym BCDFER. 

Okazanie, Z centru koła A powiedź linie profte 
AG, AB, AH, AC, AL. Ponieważ linie tykaiące BG, 
BH, fą fobie rowne , ( przez Wniofek II. Propo- 
zycyi ATI. Kfięgi III.) tudzież promień AG ro- 
wny promieniowi AH, bok zaś AB wfpolny, więc 
troygrańce GAB, HAB, fą względem fiebie rowno- 
boczne, a zatym rowno-kątne. (przez Wniofek 
1. Prop. V. Kfięgi IL) To iet węgieł O rowny 
węgłowi P, a węgieł Q, rowny węgłowi S. Za- 
czym cały węgiel B, iet dwa razy więkfzy od 
węgła P, y cały węgieł GAH, dwa razy więkfzy ' 
od węgła S, dla teyże famey przyczyny węgły C 
y HAl, fą dwa razy więkfze od węgłow T y N. 
Ale, że cięciwy GH, HI, z famego robienia fą 
fobie rowne, a tym famym rowne także łuki GH, 
HI, (przez Wniofek 2. Prop. V. Kfięgi III.) więc 
wegiel GAH, rowny ieft węgłowi HAI, ( przez 
Przypi(ek Defin: 8. Kfięgi IIL ) a przeto węgiel S, 
muli także bydź równy węgłowi N. (przez Axi 
oma 7) Ponieważ tedy w Troygrańcach BAH, 
CAH, węgły S, N, fa fobie rowne, a węgły przy 
H fa profte. (przez Prop. 3. Kfięgi II.) Bok zaś 
AH ieft wfpolny obydwom troygrańcom, toć linie 

BH, 
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BH. CH, tudzież węgły P y T rowne fą. (przez 
Própoz: 5. Kfiggi LI. ) Tymże fpofobem okazaćby 
można, że linie BG, RG ą fobie rowne; więc 
linie CB, RB. dwa razy więkfze od rownych fobie 
linii BH, BG; fa rowne. Tymże famym fpofobem 
dowiodłbym, Że wfzyftkie inne boki fześcio-kąta o- 
taczaiącego koło , fa fobie rowne. Ale węgly 
także B y C fą fobie rowne. (przez Axioma 7.) 
Bom pokazał, iż fą dwa razy wiekfze od-węgłow 
PyT fobie rownych; y dla teyże famey przyczy” 
ny inne tegoż fześcio-kąta węgły wfzyftkie bydź 
fobie mufzą rowne ; żaczym fześcio-kąt BEDFER 
otaczaiący koło jeft regularny, to ieft: trawno-bo- 
czny y rowno-kątny. Co było do okazania. 
PRzypisEk. Tymże kfatałtem , ktorysmy W ni- 
nieyfzey Propozycyi widzieli, danym iakimkolwiek 
wielokątem kolo otoczyć można, to iefi: odryfowa= 
wey wprzod w polu koła wielokąt podobny Qane= 
mu, potrzeba potym powieść linie tykaiace do tych 
obwodu punktow , w ktorych węgly wielo-kqta w 
polu kofa odryfowanego dotykoią fig obwodu. 
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O Proporcyi s J podobienfiwie Figur płaskich. 


DEFINICYE CZYLI OprsANIA GRUNTOWNE, 


1. PRoporcya, czyli wzgląd dwoch wielkości, 

(proportio vel ratio ) ieft relacya iedney do 

drugiey w tym, iż jedna drugą pewnym fpofo. 

bem w fobie zamyka, alboli też w niey zamyka 

fię, Tak liczba 8, Że dwa razy zamyka w fobie 
liczbę 


i 


4 
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liczbę 4, a trzy razy zamyka fię w liczbie 24, 
mowiemy, że do obydwoch tych liczb ma iakiś 
wzgląd , czyli proporcyą. Przeto potrzeba ko- 
niecznie, aby te wielkości , ktore fię porowny- 
waią z fobą , były iednegoż gatunku. 

I'niofek. Proporcya zatym dwoch wielkości 
poznaie fię z Dywizyi, przez Dywizyą bowiem 
pokazuie fię, ile razy iedna drugą w fobie mieści. 
Gdyż wielkość , ktorą dzielę, tylekroć zamyka w 
fobie tę, przez ktorą dzielę , albo w niey zamy- 
ka fię, ile razy wielo-raz z tego podzielenia wy 
nikaiący zamyka w fobie iedno/, (unitatem) alba 
ile razy zamyka fię w iedności.- Czytay Arytme- 
tyke Polką w Drukarni nafzey Warfzawjkiecy wy- 
daną Roku 1766. na karcie 133. 

2. Pierwfzy Proporcyi termin zowie fię termin 
poprzedzaiący, (atecedens proportionis ) drugi zaś 
zowie fię termin naftępuiący , ( confequens ) tak: 
jeżeli wielkość literą a wyrażona , ma iaką pro= 


.porcyą do wielkości pod literą b, pierwfzy pro- 


porcyi termin a ieft poprzedzaiący , ( antecedens ) 


drugi zaś b ieft termin naftępuiący. ( con/fequens ) + 
PRzYPISEK. Proporcya dwoch wielkości częfto- 


kroć wyraża [ię przez frakcyą , ktovey Liczuikiem, 
czyli Numevatorem iefł (antecedens) a Mianowni- 
kiem , czyli Denominatorem , ( confequens) y tak 


> a ` i i z 
Frakcja z wyraza proporcyą. wielkości a do wiel- 


kości b. 


3. Wykładacz proporcyi (exponens, vel denomi 
hator proportionis ) ieft liczba całkowita , lub ła- 
mana wyrażaiąca fpofob , ktorym termin poprze- 
dzaiący zamyka w fobie termin maftępuiący , lub 
iakim 


w P 
sa 


ap R 
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jakim fpofobem: w terminie naftępuiącym za amyka 
fię, tak liczba 2 iett Exponens wykład aiąc y wzgląd 
czyli proporcyą , ktora zachodzi między. 6, y 3 
gdyż pokaznie, że liczba 6 dwa razy liczbę 3 W 
fobie zamyka. P odobnież frakcya 4 iett wykładacz 
proporcył a do: 6,-bo widocznie wfkaznie, Że 2 
cią O ter- 


termin/ poprzedzający ieft trzecią cz 
minu naftępuiącego , czyli, że 2 trzy fazy mie- 
fzczą fie w fzesciu. 

li/niofek. Każdey zatym proporcyi Fxpońensy 
czyli wykładacz nie rožni bę od wieloraza wy= 
padaiącego z Dywizyi, w ktorey termin poprze- 
dzaiący dzi eli fię przez termin hafiępuiący: Pos 
piewaź więc termin podzielny , tak tiẹ ma do 
Dzielnika , iak fię ma wieloraz do iednego , (ad 
nitatem Y (co pokazało fię w Arytmetyce ) na 
tym fu! damencie popizpdz zaigcy termin proporcyiy 
tak fię mieć bedzie do terminu. naftę ępuiącego, iak 
fie ma Fxponens proporcyi do t- 

4. Prop sa, ieft dwoiaka, iedna tow ności, drus 
ga nierowhości. Prop orcym roteności ieft wzgląd 
dwoch wielkości, z ktorych iedna rowna fię. aa 
giey. Proporcya nierowności ieftt wzgląd dwoch 
wielkości, z ktotych iedna drugą przewyź żfza. Ta 
oftatnia dzieli fię na propotcyą więkfzey piero: 
wności, y ha proporcyą mni ieyfzey nietowhości: 
Proporuja więkjzcy nierow ności jelt wzgląd wiel- 
kości więkfzey. do mnieylz żey , iaka ieft propor- 
cya 6 do 3, A ieżeli wi * ikość więkfza, dwa razy 
w fobie mieści mnieyfzą, zowie fię Proporcya 
dwnukrotnia, (ratio dupla ) ieżeli trzy razy , Fro- 
porcya trzykrotnia Ćralio tripla ) Ge. Proporeya 
mnieyjacy nierowności iet wzgląd wielkości mniey- 

fzey 
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fzey do więkfzey , iaki ieft liczby 3. do liczby 6. 
Y jeżeli wielkość mnieyfza dwa razy mieści fię 
w więklzey , zowie fię proporcya podwakrotnia 
(ratio fubdupla ) ieżeli trzy razy ; podir zekrotnia 
(sabiripła) &e. Naprzykł ład: linia ośmiu ftop do 
linii czterech ftop ieft w proporcyi dwukrotney , 

a linia czterech top do linii top ośmiu iet w 
ód poddwukrotney. . 

5. Dwie Proporcye zowiemy , podobne , też 
fame , albo rowne fobie, ( fimiles, easdem , vel 
æquales) (co iednoź znaczy, ) gdy poprzedzające 
terminy tych dwoch maca 5 tymże famym 
fpofobem zamykaią w fobie terminy naftępuiące, 
lub tymze fpofobem w rereh naftępuiących 
miefzczą fię. Tak proporcya liczby 12. do 4. ieft 
rowna, czyli podobna proporcyi liczby 6. do % 
Bo iako 12. termin poprzedzaiący iedney propor- 
cyi , trzy razy zamyka w fobie 4. termin fwoy 
naftępuiący , tak Ó. termin poprzedzaiący drugiey 
proporcyi trzy razy także w fobie mieści 2. {woy 
tertnin naftępniący. 

Wauiofek. Te więc Proporcye będą między fobą 
rowne, ktorych Exponenfe czyli wykładacze ro- 
wne fą; y na odwrot; kiedy. dwie proporcye fa 
fobie rowne, Exponenfe oraz ich, czyli wykła* 
dacze rowne będą. 

6. Z dwoch Proporcyi, ta zowie fie więk (za; 
ktorey antecedens więcey razy w fobie zamyka 
fwego konfekwenfa , lub mniey razy w fwoim 
Konfekwenfie mieści fe; ta zaś zowie fie mniey- 
fza, ktorey autęcedens mniey razy mieści w f0- 
bie {wego konfekwenfa, lub więcey razy w (wym 
kohfekwenfie zamyka fię. Tak proporcya liczby 

E RE do 
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a, więkfza ieft nad proporcyą liczby 9» do ĝy 
liczba 8 więcey razy mieści w fobie 2, ni- 
li liczba 9. mieści w fobie 3. Y na odwrot: 
Proporcya liczby 2 do.$, mnieyfza iet od pro- 
porcyi liczby 3 do 9, bo liczba 2, więcey razy 
zamyka fię w $ niżeli liczba 3 w 9. 

IPniojek. Z tey przyczyny ta Proporcya wię: 
kfza ieh, ktorey Exponens iet więkfzy, y ie- 
Żeli z dwoch proporcyi , iedna więk(za ieit od 
drugiey , więkfzey proporcyi Exponens więklzy; 
mnieyfzey zaś Exponens mnieyfzy bydź mufi. 

7. Te części zowią fię podobne , ktore do ca= 
łych fwych rzeczy rowny wzgląd , czyli propor- 
cyą maią; tak liczby 2 y 3 fą części podobne 
względem liczb 6 y 9; ponieważ proporcya 2 do 
6 rowna fię proporcyi tey, ktorą ma liczba 2 do 
9. (przez Definicyą P. Kfięgi 17.) 

x. Proporcyonalność Ziemiomiernicza ( Propor- 
tionalitas, vel proportio Geometrica ) ktorą Grecy 
zowią Analogia, ieft proporcyi podobność , czyli 
rowność ; ztąd cztery terminy zowią fię geome- 
trycznie proporcyonalnemi, gdy proporcya pier- 
wfzego terminu do drugiego, nie rożni fię od 
proporcyi trzeciego do czwartego, takie fą liczby 
Ia, 6,8,4, bo między niemi proporcya zachodzi 
dwukrotnia, tak pierwfzey liczby do drugiey, iak 
trzeciey do czwartey. 

W uniofek: Kiedy z czterech terminow geometry- 
cznie proporcycnalnych, pierwfzy będzie rowny» 
albo wiekfzy . lvb mnieyfzy od' drugiego , na ten 
czas trzeci także termin rowny, albo więkfzy, lub 
murey y öd czwartego bydź muh. 

PRZYPISEK. Proporcyonalność Geometryczna 
czterech 
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czterech termimow A, B, C, D, tym spofobem wyraża 


kęs BGB: Niektorzy 1 iednak Geometrzy Za: 


miafl tego rowności znaku Z ; zażywaią takiego : 

y > AB CD. Terminy A, y D. zowią je 
wayne, (extremi ) Terminy zaś Bi y C wowią fié 
-z0dkowę. ( medii) 

9. Cztery terminy zowią fię wproft proporcyo» 
Re proportionales ) ieżeli tak fie 
pierwfzy termin do drugiego , iak fię ma trzeci 
do czw: artego. Jeżeli zaś tak fię będzie miał czwar= 
ty termin. do aa, iak pierwfz y do drugie- 
go, na ten czas zowią fe na odwrot preporcyo* 
nalne. (ri a proportionales ) 

io. Jeżeli terminy we śrzodku położone biotą 
fię dwa razy , raz iako końnfekweńfy względem 
poprzedzaiących , drugi raz iako antecedenfy 
względem nafłępuiących terminow , takowa na 
ow czas proporcya zowie fię propgrcyą ciągłą ; 
(proportio continua) 7 wyraża fię tym fpofobem: 
m 24, 12,6, to iet: iak fię ma up. linia od Rop 
24, dó linii maiącey Eon 12, tak fię ma tez fama 
linia od ftop ra, do linii top 6 maiącey. Ta zaś 
linią itóp r2 maiąca, lub ktorakolwiek inna mię: 
dzy dwiema terminami w proporceyi srzodek trzy= 
maiąca, zowie fie linią śrzednią proporcyonalną: 
( media propor tionalis) 

PRzYPISEK. Oprocz Proporcyi. Geometrycziey ; 
teft iejacze proporcya arytmetyczna y harmoniczna: 
Froporcya arytmetyczna ieit rowność przewyżjzek 
(differentiarum ) między Jain rzeczami. gacho- 
dzących, to ief: cztery teri ue. Ba fię arytmex 
tycznie proporcyonalne , kiedy przewyż feka pierw- 
Jego terminu od drugiego, rowna afi przewyz čj; 

Fa termi- 


202 
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terminu trzeciego do czwartego, iako tò widzieć 
fie daie w czterech mafiępuiących terminach arylme= 
tycznie proportyonalnych: 5.3.3: Ó. 4, _ Proporcyd 
zaś havmoniczna, (proportio harmonica) iefl w 
ten czas, kiedy trzy terminy tak fa ułożone, 26 
iak.fię ma termin naywiękfzy do naymniey(zego, tak 
fie ma przewyżjzka między terminem naywięk(zym 
y śrzednim zachodząca, do przewyzjzki między 
terminem śrzednim y naymnieyfcym będącey : iako 
np. w tych trzech liczbach 12, 8,6, iak fig ma 1a 
termin uaywięk/zy do 6 terminu naymnieyjzego, tak 
fię ma 4 przewyżfaka między terminem naywięk= 
fzym y śrzednim , do 2, ktore Ją przewyżfzką mięż 
dzy terminem śvzednim y naymniey(zym. Wiedzieć 
zaś potrzeba, Że ilekroć w Geometrow teft Wzmian= 
ka proporcyi , bez dołożenia iakiey? tylekroć roze 
mieć zawfze potrzeba proporcją Geometryczną. 

rn Terminy rowno - względne (honiologt) zo= 
wią fię , ktore maią rowny wzgląd, czyli propor= 
cyą do innych terminow naftępuiących. Tak ieżeli 
będzie A.a —B.b. terminy A,B, zwać fię będą ro= 
wno-względne. Kiedykolwiek więc fą cztery ter- 
miny geometrycznie proporcyonalne, zawfze Ans 
tecedenfy mufzą bydź względem ficbie rowno- 
względne. 

12. Proporcya fkładana (ratio compofita) zowie 
fie , kiedy iey exponenfem ieft produkt , Z expo= 
nenfow innych proporcyi zmultypiikowanych wys 
padający, Tak ieżeli proporcyi a:b exponenfem ieft 
m, proporcyi zaś d:e ieżeli exponenfem ieft n, to 
proporcya , ktorey exponenfem będzie mXn, to 
ieft m zmultyplikowane przez n, bedzie fię zwać 
proporcyą złożoną, (proportio compofita) z pro- 

porcyi 
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porcyi a:b y z proporcyi d:e, ieżeli proporcya 
ikłada fie z dwoch proporcyi, zowie fię propor- 
cya dworfta, (ratio duplicata ) ieżeli fkłada (ię z 
trzech proporcyi , zowie (ię proporcya troifta, 
( ratio twiplicata ) y tak daley. 

13. W ten czas mowiemy , iż dwa terminy (4 
w proporcyi poddwoiftey (im ratione fubduplicata ) 
względem dwoch innych terminow , kiedy kwa- 
drat zrobiony z exponenfa tychże dwoch propor= 
cyonalnych terminow rowna fię exponenfowi pro- 
porcyi dwoch terminow danych. Tak termin AZ 
16 do terminu C Z8 iet w proporcyi poddwoi+ 
ftey terminow D 2&8. y E T2. Gdyż kwadrat 4 
zrobiony z 2 Exponenfa proporcyi A: B: rowny 
ieft 4. exposenfowi proporcyi D. EB: W proporcyi 
zaś podtroiftey (im ratione fubtriplicata) dwa ter- 
miny będą ; gdy fześciogran ( cubus ) (b) z ich 
exponenfa zrobiony , rowna fię exponenfowi in- 
nych dwoch danych terminow. Np. termin A. do 
terminu B. iet w proporcyi podtroiftey innych 
dwoch danych terminow C, D, ieżeli fześciogran 
z exponenla proporcyi A: B: rowny ieft exponen- 
fowi proporcyi C: D: y tak dalev, 

PnzyprsEk, Z Axiomatow w famy 
Ziemiomieruiitwa zafożonych, y % 
danych Definicyć , te niezawodne wi 
wdy , czyli Axiomata pówtorne. 

r. Kiedykolwiek wielkość taka przez mne wielkości 
smiędzy [obg rowne, multypiikuie fię z ofoina; alho 
też: kiedy rzeczy między Jobą rowne przez ieduę id= 
ką multyplikuig fię z ofobna wielkość ; produktase 
tych multyplikacyć zawfze rowne bydź: mujeq. 

F3 2, Podo- 
"Tj Czjłay Arytmetykę 0 Sześciogranie, Folio too, 7 


m wjtępie do 
g ro co pos: 
fywnig pra- 
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2. Podobnież , ieżeli taż fama wielkość prezeg 
inne między [obą rowne, albo ieżeli rowne między 
Jobą wielkosci, przez iednęż , lub inną iaką rownę 
zey wielkość , dzielonę z ofobia będą ; tedy wielo- 
razy rowne byd% powinny. 

'3. Wielkości medzy foba rowne, względem ie- 
dnego , lub, względem  wielù rownych między fobą 
żerminow , iednęż proporcyą maią. T na odwrot: 
de wielkości , ktore do iedmego , lub do wielu ro- 
wnych między fobą terminów , iednęż proporcyą 
maig, [q niezawodnie między fobą rowne, 
SD Gdy Geometrowie mowią ; że linia iedną 
muityplikuie fię przez drugą, rozumieć chcą, iż z 
obydwoch tych linii robi fię czworgraniec profto- 
kątny , ktorego dwie dane linie fą dwiema przy- 
ległemi bokami. Tak linia LM multyplikute fię 
przez linią LI, gdyż z obydwoch linii robi fię 
czworgraniec prolto-kątny IKLM. (Fig. 1. Tab. 3.) 
"15. Kiedy linia AB, lub, ktorakolwiek inna przeź 
fiebie famą myltypliknie fię, albo przez linią fobie 
rowną ; np. ieżeli linia CD rowną ieft linii CE, y 
albo przez fiebie famą , albo przez linią CE fobie 
rowną multyplikowana będzie, z takowey mul- 
typlikacyi powitanie kwadrat, czyli czworgtaniec 
dofkonały EFCD, gdyż wfzyftkie iego boki bę- 
dą rowne. ( Figura II. Tab. 1I.) 

16. Te profto-boczne iednego gatunku Figury, 
zowią fię fobie podobne, ktore między fobą wza- 
iemnie fą rowno-kątne , y proporcyonalne maią 
boki, rownym węgłom przyległe , (latera homo- 
loga ) Takie będą troygrańce ABU, .abc, ieżeli 
węgieł A Za, B=b, Cze, y ieżeli boki owym 


węgłom przyległe , fą proporcyońalne , to ieft: 


AB. 


y 
d 
i 
p 
{ 
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AB. ACHab. ac, BC. CA Zbc. ca, CAVAB Z 


ca. ab. (Figura 3. y 4. Tab. Ll.) 

Wniojek 1. Figury płafkie prolto-boczne jedne= 
go gatunku, A między fobą rowno-kątne 
rowno-boczne , fą fobie wzaiemnie podobne. 

K'uiofek Il. Wfzyfikie regularne Figury poftos 
boczne iednego gatunku, fa fobie wzaiemnie pa- 
dobne. Ponieważ bowiem Figura regularna ieff ta, 
w ktorey wfzy ftkie węgły y wizyfi ie boki f3 fo» 
bie rowne, idzie zatym, że wizy kie | figury profta= 
boczne regularne icdnegoż gatunku, fą względem 
fiebie rowno-kgtne, (iako oczywifta rzecz jelt u- 
Wi A u silnie Pi ropozycyą 14, Kfięgi Il.) a gdy 
każdą z nich ieft rowno- boczna, toć boki row nym 
węgłom przyległe, mufzą bydź proporeyonalne. 

Wniofek Ml. Dla teyże famey przyczyny , Kae 
zdy bok Figury bro SA oczney iegularney ; ma 
rowny wzgląd do każdego boku” inney ktorey- 
kolwiek Figury profio-boczuey regularne ktorą 
ieft tegoż gatunku. 

17. Takowe dwa łuki, dwa. fektory , albo- dwa 
Segmenta zowią lie podobne , ktore dó calego, 
czyli obwodu, czyli do placu kot 
wzgląd maig, nprg. Sektory BAC, bac fą fobie 
podobnę, ieżeli Sektor BAC tak fię ma do ca- 
łego kola DBC; iak lẹ ma Sektor bac, do cąłe=" 
go koła dbc. ( Figura 5. Tab. LIL 2, 

Hmiofek. Ponieważ częsci pr «bne dwoch 
wielkosci, tak fie da fiebje AiR: iak fię mają 
do fiehie też wielkości całkiem wzite, (pre 
Definicyq 7. Kjięgi IP. ) na tym fundomaencje łuki 
podobne dwoch kot, tak fie mieć będą Ma» świ 
fiebie , iak fię maią ich całe obwody. SE ktory 

F4 uusi 


a fwego rowny 


88 KSIĘGA M 


tudzież podobne, iako też y fegmenta podobne, 
tak fie względem fiebie mieć będą, iak fię wzglę- 
dem fiebie maią całe ich koła. 

19. Centrum regalarney profio-boczney Figury, 
ieft punkt w polu teyże Figury lezący, od ktore- 
go wfzyftkie linie profto. powiedzione do wfzy- 
ftkich teyże Figury wegłow , f} między fobą ro- 
wne. Tak: ieżeli rowne fobie będą linie profte 
aâ, aB, aC,aD, ali, af powiedzione od pun- 
ktu a, do wfizyfikich węgłow fześcio-kąta regu- 
łarnego ACE, punkt a, będzie tegoż famego fze- 
ścio-kąta centrem. ( Figura 6. Tab. LI. ) 
` 19. Promień regularney profto-boczney Figury 
jeft każda linia prota, z centra iey do wierż- 
chołku węgła powiedziona. Tak każda z tych linii 
proftych aB, a C, aD., aE iet promieniem fze- 
Ścio-kąta regularnego ACE. (Figura, taż Jama ) 


20. Wyfokością każdey Figury , ieft linia pio- 
nowa od iey wierżchołku na bazę fpufzczona, ia- 


ko linia pionowa AP ieft wyfokością troygrańca 
ABC. (Figura 7. Tab. I.) 
"21. Multyplikacyą wyrażamy tym znakiem X. 


tak 2X3. 26, znaczy, że dwa mulłyplikowane 


przez trzy, czynią fześć: A dywizyą wyrażamy 
przez Frakcyą, ktorey Nameratorem ieft liczba do 
podzielenia dana, a Denominatorem liczba, ktora 
jeft Dzielnikiem , to ieft: przez ktorą mamy dzie- 
Tić, = 3, to ieft: fześć podzielone przez dwa, 
czynią trzy. BE = ; - 
©. LEMMATA (c) FUNDAMENTALNE. 


Lemma I. W każdey proporcyi zmultyplikowa- 


wfzy końfekwens przez Exponenfa , produkt wy- 
padnie rowny antecedenfowi. Oka- 
AJ Co iest Lemma? Zobacz na piexwszcy karcie, 
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Okazanie, Daymy, że proporcyi a:b exponen- 
fem iet m, mowie, ze b zmultyplikowane przez 
m rowne ieft antecedenfowi a. Gdyż exponens m 
ieft toż famo, co wieloraz ant tecedenfa a podz jie- 
onego przez konfekwenfa b. (przez wniofek Def- 

3. Kfięgi 4. ) W kaźdey zaś Dywizyi kiedykolwiek 
T. przez Dzielnika zmaltyplikowany AA 
liczba do podzielenia dana, w produkcie wypaść 
powinna, (iako powiedziało fig o tym obfzerniey 
w Arytmetyce ) więc'y w proporcyi każdey mul- 
typlikuiąc konfekwens przez exponenfa tak, iak 
wieloraz ptzez Dzielnika , wypaść powinien ante- 
cens zaftępuiący mieyfce liczby do podzielenia 
daney , a zatym mufi bydź bX m—a, ieżeli a: b: 
= m. Co było do okazania, 

Lemma Il, Kiedykolwiek fa cztery terminy Ge- 
ometrycznie proporcyonalne; Produkt z terminow 
kraynych , powinien bydź rowny produktowi z 
terminow śrzodkowych. 

Okazanie, Daymy, że a:b: Z c.d. mowię: iż 
aXd=bXc. Gdyż na ten czas, ieżeli będzie a.b: 
Zm, mufi także bydź CHASE . (przez Lemma T. 
Kfiggi IF. ) ale, że bX m Za; y dX a = c. (prez 
punkt 1. Przypifku Defin: 13. Klięg gi4.) Więc także 
bXmXd— zaXd, ydXmXb= cXb a zatym a Xd. 

> Xb. (pr zez axioma z.) Co było do okazania. 

Winofek. Kiedy zaś fą trzy terminy w.ciągłey 
proporcyi Geometryczney (in proportione continua 
Geometrica,) na ten czas produkt z terminow kray 
nych rowny kwadratowi terminu śrzodkowego, 
to ieft: ieżeli = a. b. d. mufi bydź a Xa — bXb; 
gdyż proporcya dopiero położona: a.b. d. nie 
rożni fię od proporcyi a.b = b.d. 
Przy- 


go KSIĘGA IV. 


on: Kwadrat w literach Geometrowie 
fiokroć wyrażają tym [pofobem 6% (d) 

EA ilI. Jezeli produkt dwoch termihow 
kraynych, rowny ieft produktowi dwoch termis 
now śrzodkowych , tedy takowe cztery terminy, 
będą get metrycznie proporcy vonalne. 

Okazanie. Daymy, że produkt aXd. z dwoch 
oftatnich terwinow a,-d, równy ieft produktowi 
bhXc-z dwoch śrzodkowych te rminow b, c, no- 
wię: że iet: a.b =c. d. Gdyż daymy pow tore: że 


a c BE ; ` 
NSL —n. A zatym, iż bXm=a, iako też 


dXn=c (przez Lemma T. Klięgi IV.) Będzie 
więc bX mX.d. Za. Xd. tudzież dXnXb= cX%b. 
(przez punki 1. Przypi/kw do Defin: 13, Kfięgi LV. ) 
Z założenia zaś ieft aXdzbXe. więc także b X m. 
Xd. zdXnXb. ( przez Axioma1.) a dywiduiąc 
te dwa rowne a produkta przez bXd, będzie 
wieloraz m zn. (przez początki Arytmetyki ) Ale 


> ; LZ 
wieloraz m ieft exponenfem propotcyi > wielo- 
h 


raz zaś n ieft esponenfem proporcyi = ( przeze 
0A 


h SE Defin: 3. Kfięgi IP.) więc będzie > AE 
( przzę Wniofek Definicyi 5. Kfięgi LP. 

J uiofek. Jeżeli, položywízy trzy terminy, pro= 

dukt z a kraynych terminow wyrowna kwa 

dratowi terminu śrzodkowego , tedy te trzy. tet 


miny będą geo metrycznie pri poreyonalne, to left: 


ież 
cyi ciągłey = a.b.d. Bo b aXd Tb X bu be- 


dzie oraz a b Z b.d, iakośmy dopiero okazal 
Limma 


fd] Czytay w Arytmetyce o kwadyatach na Kkaicic 10l 


li aXd. l. =bXb, na ten czas bedzie w RA 
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Lemma IF. Kiedykolwiek dwa nierowne termi- 
ny, o ię CY, iedenże a termin; 
produkt a tak fię mieć będą do fiebie, iak fię wzglę- 
dem lebie maią fame terminy mulcyplikowane. 

Okazanie. Daymy: że dwa nierowne terminy 
a. b. multypliküią fię przez iedenże termin d, mo- 
wię: że aXd.b Xd= a.b. Ponieważ bowiem pro- 
dukt tetminow kraynych rowna fie produktowi 
ferminow śrzodkowych, to iet: że aX dXb= 

hXdXa. bydź zatym mófi, że aXd.bXd=a.b. 
(przez Lemma 3. Kfięgi 4. Co. było do okazania. 

H/niojek l. Gdy wdzyftkie cztery terminy pro» 
porcyonałne , przez iedenże multyplikuią fię, pro- 
dukta z ich będą między fobą proporcyonalne. 
Tak ieżeli będzie a.b = c.d. będzie także a X m. 
b X m. zc X m. d X m. Ponieważ bowiem aXm.bXm 
Z a.b. tudzież cX m, dX m —c.d. ( przez Lemma 
4. ) a z założenia a.b. żc.d. więc bydź także muß 
axm bX m. ch m. dX m. (przez Axioma 2.) 

Hniojek LI. Gdy pierwfzy y drugi termin z 
czterech terminow geometrycznie proporcyonal- 
nych , multyplikowane będą przez iedenże iaki 
termin , produkta tak fie mieć będą do fiebie, iak 
fie ma termin trzeci do czwartego , to ieft: ieżeli 
będzie a,b. —c.d. będzie także a X m. b. X m. =c: d. 
Bo, że aŃ m. bfm=ab. (przez Lemma IY. ) 
Z założenia zaś a.b. żc.d. idzie zatym, że a X m. 
bXm=c.d. (przez Axioma 2. ) 

M/niojek III. Z czterech terminow geometry- 
cznie praporceyonalnych , pierwfzy y drugi termin 
multyplikuiąc przez ieden iaki trzeci, a przez inny 
multyplikui ac trzeci y czwarty, produkta będą pro- 
porcyonalne. np. niech będzie a.b Zc.d. małtypli= 

kuiąc 
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22 


uiąc dwa pierwfze terminy a.b. przez m, drugie 
zaś dwa terminy c.d. przez n, będzie aX m.b Xm 
= cXn. dXn. Gdyż aX m.bXm =ab., tudzież 
cXn.dXn.=c.d. (przez Lemma IP, kfięgi IE) 
więc ponieważ z Żałożenia a.b. z c.d. muf bydź 
oraz aXm.bXm>cXNn dXn. (przez Axioma 2. ) 

PRzypisEk. Cokolwiek okazaliśmy w tym Lem- 
macie y iego H'uiofhach 0 proporcyt produktów. g 
muliyplikacyi wyuikaiątych , to wfzyfiko prawazi fige 
yo wielorazach z Dywizyi tychzie terminow pros 


J 


gorcyonalnych wypadaiących. 

Lemma V. Kiedykolwiek będą cztery terminy 
proporcyonalne , te y wfpak obrocone (invertens 
do ) proporcyna!ne będą. 

Obazanie. Niech będzie A.a —B.b. mowię, że 
wfpak obrociwfzy, będzie także a, A —b.B. Albo- 
wiem podług zalozenia iet AXb zab. ( przaz 
Lemma 1l) Lecz A Xb. jeft produkt terminow 
śrzodkowych A.b. zaś aXB ieft produkt termi- 
now kraynych a. B, zaczym mufi bydź miezawo- 
dnie a Ab. B. ( przez Lemma T: 

Wniofek. W. każdey więc proporcy onalności Ge- 
ometryczney, terminy naftępulące C confeguentes ) 
fą rowno-względne. ( lomologi ) przez Definicyą 
qr. Kfięgi IK. 

Lemma VI. Gdy, cztery terminy fą geometry- 
cznie proporcyopalhe , te na przemian wzięte, 
alternando.) będą także proporcyOnalne. 

Okazanie. Daymy, że A.a =B.b. mowję: że bio- 
rac naprzemian , będzie A.B 2a.b. Ponieważ bo- 
wiem- podług założenia AŃbzaXB. (przez 
Lemma 2. kfięgi IT.) oczywifia więc rzecz ieft, 
żę A.B a.b. (przez Lemma g. Klięgi IF.) 

`! Wnio- 


rosły TĘ, 


x 
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Iniofek. Części podobne dwoch rzeczy tak fię 
maig do liebie , jak fię do fiebie maią też fame 
zy, y na odwrot : całe rzeczy tak fię mai ą 
Szkle adem fiebie , iak dwie ktorekolwiek cześci 
ich podobne. Tak, ieżeli dwoch rzeczy A,B, fą 
części podobne a, b, mowię: Że a.b=A.B. Bo, 
kiedy podlug założenia ieft a. A — b. Be (przez 
Definicyą 7. Kfięgi EP. ) będzie także ab — A.B. 
( przez Lemma 6. Kfięgi IV. ) 

Ró FIT. Gdy cztery terminy będą propor- 
cyonalne, też złożone, (compofiti ) będą także 
proporeyonalne. 

Okazanie, , Niech o A.a —B.b, mowię: iż 
fkładaigce , (compon rendo) będzie także Aska. a Ż 
B-;b.b. Ponieważ bowiem podług założenia mufi 
bydź AXbzaXb. ( przez Lomma 2. Kfięgi TI.) 
Będzie zatym AX b.a Xb aX B aXb. (przez 
Axióma 3.) Lecz A X beka Xb; ieft produkt ter- 
minow kraynych Afa, b, tudzież a X Bka, b, deit 
produkt terminów śrzodkowych a. B-p b. Więe 
Aka, a ZB>kb.b. (przez Lemma 3. Kfięgi IP.) 

Lamma KIII Gdy cztery terminy lą propor- 

cyonalne A. a Z B: b. te odciągaiąć , ałtęgui cy 
termin od poprzedzaiącego (dividendo) bẹ lą 
porcyonalne, to iet: bedzie A ea: a ZB —b.l 

Okazdnie. Na ten czas bowiem Ba, muli A (b 
maXB. a zatym AXb=aXbzaXB = aXb 
(przez axioma 4.) Lecz AXb—aXb iet produit 
terminow kray Ry i A ab: a zaś aX Bima Xb ieft 
produkt teri igc bẹ- 
dzie A— 34a T B=b.b: ( przez Lemma 3, Klięgi 4.) 

Lemma IX:  Jekolwiek będzie terminow pro- 
porcyonalnych , fumina wizytik ftkich Atecedenfów, 

tak 


proa 
k 


; ; 
ninów srzodkowych a. B =b. w 
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tak fię mieć będzie do fummy wfzyftkich konfe- 
kwenfow , iak fie ma ieden ktorykolwiek antece= 
dens do fwego konfekwenfa. 

Otazanit. Daymy, że iet A.a=B.b= D: d: 
mowię: że A} B-D. a<brkd>zA.a. Jezeli bo- 
wiem Ava z B. b= D. d. Położywfzy więc , że 
A s TEB D ; 
e m. będzie także = =m = Tm. (przez wo- 
a b d > 
sek Defimicyi 5. Kfięgi IV.) A zatym a AMEA 
bXm ZB; dXm. =D. (przeż Lemma t: Mfięgi 4. 
Zkąd a X mb X 2 


; . B>EB>ED. 
tkow Arytmetyki ) więc będzie Bo EN 


a>k b sd 
zatym AB $D. af b? A a: (przez Przypie 
sek do Definicyi 13. Kfięgi 17. ) 

PRzypisEk l: Produkt wynikąłącj 2 mujtypiika- 
cyt pierw[zego terminu: przez Wel do produktit 
wynikaiącego R multyplikacyi terminu drugiego przez 
czwarty , ma fie w proporcył fkładamey (tn vationg 
compojita,) z propoweyi pierwjzego terminu odru- 
giego, y % proport terminu trzeciego do cewar 
tego. Produkt zas wynikaiący z multyplikacyi piers 
wjziego. terminu przez drugi, ma fię do produkti 
wypadaiqcego % muliyplikacyi terminu. trzeciego 
przez czwarty , W proporcyi fkładaney pierwjzego 
terminu do trzeciego; y terminu drugiego do Czwat= 
tego. Oczywiście to pokaże fię w liczbie. 

PRzypisEk Il. Gdy fy cztery terminy w propor= 
cyi ciągłey. Geometrycznej » pierwjzy z mich ma fig 
do trzeciego w proporcyi dwotfiey, Cin ratione du- 
plicata) do czwartego zaś w proporcyi troificy s 

tey 


i 


zu 
RS 


wię 


mul 
Az 
od 


Kf 
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tey proporcyi , ktorą tenże termin pierwfzy ma do 
drugiego, to ieft: ieżeli będzie 5> a.b.c.d. Kroporcya 
g eie dwoifta, a proport a będzie troifia pro» 
porcji. z. 

Lemma X. Linie rowno-ległe , ktore linią pto= 
ita z ukofa przez nie przechodzącą na rowne 
części dzielą; w rowney od fiebie fą odległości. 
Y na odwrot: linie RA ległe „w rowney od 
fiebie będące odległości, linią. pois z ukofa na 
nie padaiącą , ha rowne części dzielą. Jeżeli z zaś 
na dwie linie rowno-ległe padną ,, tedy y te na 
rowne części podzielone. zolta: ią, (Pig. 8. Tabla.) 

Okazanie, Części I. Daymy, że linia profta AG 
z ukofa padająca na linie rowno-legle MN, PQ, 
RS: pod: zielona ieft na rowne części AB, CB, mo- 
wię : e linie MN, PQ, RS, w rowney od fiebie 
fą odległości, to ieft: Że linie pionowe między 
niemi potawione AG, BL, rowne fa. Ponieważ 
albowiem wę iy BCL y ABE fą fobie rowne. 
( przeze Prop. l - Kfięgi I.) Tudzież węgły BLC, 
y AED, rowne tą także a fobą , gdyż oby- 
dway (Ą profte, ( przez D. fmicyą U. Kfięgi 1. ) 
zaczym węgieł także CBL rowny bydź muli wę- 
głowi BAK. (przez Wniojek V. Propozycyć I. 
Kjięgi Il.) Lecz podług założenia bok BO trov- 
grańca BLC, rowny iet bokowi AB troygrańc a 
ABE, więc «ae v boki BL, AE równe bydź 
mulzą. (precz Wniofek LI. Prop. V. Kfięgi Il. ) 
A zatym rowno- siegle linie MN; PQ, RS, sowa 
od fiebie odległości. pree Wniofek Definicyi i2 
Kfięgil.) Co było do okazania. 


Okaza- 
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Okazańie Części II. Daymy ra odwrot: Że linie 


AE, BL. między liniami rowno-leglemi 


pionowe 
MN, PO, RS, zoftaią , mowię: Że części AB; BC 
fa fobie rowne. Juz bowiem okazałem, że w troy= 


grańcach LBC, EAB, węgły CBL, BAE; tudzieZ 


węgly BEC, 


AEB fą fobie rowne, ktorym, że po- 
diug założenia boki przyległe BL, AE fą rowne 
między fobą ; więc także y bok BC muli bydź 
rowny bokowi AB. ( przez Wniofek 2. Propozyz 
ty V. Kfięgi LL.) Co było do okazania. 
; Na linie rowno-ległe MN, 
PQ, RS, w iedney od fiebie będące odległości, 
niechay padną inne linie profte rowno-ległe AC, 
HF, mowię: że wfzyfikie ich części AB, BC, HD, 
DF, fą między fobą rowne : pońieważ bowie! 
podług założenia czworgrańce HDBA, BDEC fa 
rowno-legło -boczne ; bok zatym AB-rowny ieit 
bokowi HD, iako y bok BC, rowny bokowi DE: 
przez Prop. X. Kfięgi 11.) Ale także AB © BC, 
HD = DF, więc wfzyftkie boki AB, BC, HD, DE 
bydz mufzą rowne między fobą. C przez Okaza= 
nie Części 11.) Co było do okazania. 


PROPOZYCYA I. 

W tróygrańcu profło-bocznym (in triangulo- re- 
Śilineo ) powiodźlzy linią profig , względem bazy 
qowno-legią » przecinaiącą obydwa boki troygrań- 
ca , ta lini tak powiędziona. 1. Boki troygranca 


proporcyona 


Okuzanie Czesci TIT. 


Inie przecinać będzie. 2. Części iednego 
boku, tak fig mieć będą do fiebie , tak. części boku, 
drugiego: 3: Obydwa boki rowny do fwych części 
wzgląd mieć będą. 4. Części bokow tak fig mieć 
będą do fiebie » iak fię do fiebie = maig fame boki: 
5. Baza 
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si Baza mieć fie będzie do linii przetinatącey, żak 
bok do części. 6. 6. Jah ft ma bok cały do bazy, tak 
zęść tegoż boku mieć fię będzie do linii przecinae 
jąc (Figura 9. Tabella 3, ) 

` kazanie. Mowię nayprzod , że linia profta GH 
towno legła wz; ględem bazy BC, promon ni 
przecina boki AB, AG, to iet, że AB. GB = AH 
HC. Daymy bowiem, że bok AB | podzielony ieft 
na pięć ści rownych Aa, ac, cG, Ge, eB, z kto» 
rych trzy częćci fa. na linii AG, a dwie na linii 
GB. Z punktow zaś a, c, e, powiodifzy do boku 
AC linie profte ab, cd, ef, rowno-ległe wzgledem 
linii GH, BC, a tym famym y względem fiebie 
(przez Prop. 6. Kjięgi E )te wfzyjtki ie m będą 
rowne adległ tości, (przezzGzęść l Lemm: X. Kfięe 
gi IV.) więc bok AC podz zielony także będzie na 
pięć rownych części Ab, bd, dH, Hf fC, Cprze 


Sase Lii Lemm: X. Kfięgi IV.) tym. fpofobem, ss 


trzy części będą na linii AH, dwie zaś na linii HC, 
Będzie zatym AG. GB = AH. HC, (przez Definicyą 
5. Kfięgi IP, ) Co było do okazania. 

Mowię a, Ze GB. HC = AG. AH. ponieważ bos 
wiem ielt A G. GB = AH. HC, (przez Okazanie 
Części I.) Będzie zatym na przemian kładąc (al- 
ternando) GB. HB = AG, AH. (przez Eenmaa Ki 
Kfiegi IE. ) Co było do okazania 

Mowię 3g: Ze AB. AG = AC. AH. tudzież, ża 
AB. GB = AC. HC. Gi lyż iet AG. GB = AH. BC. 
(przez Okazanie Części I.) więc na w(pak obra- 
caiac, (invertendo ) będzie GB. AG = HO. AH. 
(przez: Lemma 5. Kfięgi IV, ) fkładatąc zaś ( come 
ponendo) iet AB, AG = AC. AH. ( przez Lemma 
PIL Kfęgi lV.) Y podobnież ponieważ o AG: 

G B 
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GB = AB. HC. (przez a T) S bydź 
mufi AB. GB = AC. HC. (przez Lemma 7. Kfięgi 
IP.) Co było do okazania. 

Mowię 4. Ze części bokow troygrańcow tak fię 
maig do fiebie , iak fame boki, to ieft: Że AG. 
AH = AB. AC. tudzież GB. HC = AB. AC. Bo pa 
nieważ ieft AB. AG = AC. AH. y AB. GB= AC 


HB. ( przez Część III.) Zatym będzie także na | 


wfpak obracaiąc (invertendo) AG . AB = AH. AC. 
po AB = HC. AC. ( przez: Lemma 5. Kfięgi IV.) 


kąd na przemian kładąc, (alternando) bydź mufi | 


AG. AH = AB. AG. tudzież Gb. HC = AB. AC. 
(przez Lemma 6. Kfięgi 4.) Co było do okazania. 

Mowię 5. ( Fig. 10. Tab. 3.) Ze baza BC tak fię 
ma do linii przecinaiącey boki GH, iak fię ma bok 
AB do części (wey AG. Gdyż podzieliwfzy bok 
AB na pięć rownych części, iako wyżey , y po- 
wiodłfzy linie profte ab, cd, Gg, ef, rowno-legle 
względem boku AC, zoftanie podziolona baza BC 
na pięć rownych części , z ktorych trzy Gm, mn, 
nH, będą na linii przecinaiącey GH. (przez Część 
8. Lemm: 10, Klięgi IV,) Więc tak fię mieć mufi 
bok AB do części fwey AG, iak fię ma baza BC 
do linii przecinaiącey GH, to ieft : iak fię ma 5. 
do 3. Co było do okazania, 

Mowię 6. Ze część AG boku AB tak fię ma do 


linii przecinaiącey GH, iak fię ma cały bok AB do | 


bazy BC. Gdyż pokazaliśmy dopiero , że ieit AB. 
AG = BC. GH. Więc kładąc na przemian , ( alter- 
nando ) będzie AG, GH = AB. BC. (przez Lemma 
Pl. Kfięgi IV.) Co było do okazania. 


Wniofek I, W troygrańeu profto-bocznym linia | 


profta od wierzchołku na bazę fpufzczona w ro- 
wney 
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wney proporcyi przecina bazę , y linią proftą 
vzględem. bazy rowno ległą. Tak w troyg grańcu 
AC ( Figura tt. Tab. 3.) linia proita AM pawie- 
na od wierzchołku troygrańca A do bazy BC 
cina bazę y linią względem bazy rowno= 
DE iż iet BM, MC = DN. NE. Ponieważ 
owiem ielt BM. DN = AM. AN, (przez Cześć 6. 
tey Prop.) iako też MC.EN = AM. AN; (przeę 


„ tęż same Część ) zatym będzie także BM. DN = CM. 


EN. (przez Axioma 2.) a na przemian kładąc, 
bydź muñ BM. €M = DN. NE. (przez Lemma PI. 
Kjięgi M) 

Dniofo II, W każdym troygrańcu profto-bo= 
cznym linia protta „względem bazy rowno-legła, 
przez boki troygrańca powiedziona, odcina troy- 
graniec proporcyonalny y podobny całemu troy- 
grańcowi. To ieft: w twoygrańcu BAM. ( Fig. taż 
fama) powiodłfzy. linią profą DN rowno- „legła 
względem bazy BM, troygraniec DNA będzie po= 
dobny całemu troygrańcowi BMA. Dwa albowiem 
te troygrańce fą wzlędem fiebie wzaiemnie to- 
wno-kątne. Gdyż węgieł ADN, rowna fię węgło» 
wi ABM, y węgieł AND węgłowi AMB, ( przez 
Prop.3. Kfięgi LY wegiel zaś BAM iet wfpolny 
obydwom troygrańcom, a do tego boki przyle- 
gle „rownym węgłom fą proporcyonalne. Ponie- 
waż ieft AD. DN = AB. BM. tudzież DN. NA = 
BM. MA. (przez kie FI. tey Prop.) y AD. AN 
= AB. AM. (przez Cześć IV. tey Prop. ) 


RROPOZYCYA T, 
Troygrańce wzaiemnie. względem fiebie rowno- 
de Ją fobie podobne. gre: 3. y 4, Tab. IHI.) 
Okaza- 
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Okazanie. Daymy, że wegiel A troygrańca BAC 
rowny ieft węgłowi a troygrańca bac, węgieł B 
głowi b. y węgiel C rowny węgłowi c, mo- 
wię: iż troygraice BAC, bac, fa (obie podobne. 
Ponieważ albowiem węgły BAC y bac fa fobie 
rowne , zupelnie (chodzić fię z fobą y zakrywać 
p: >wiuny. (pr zez axioma R) Az zatym poło ŻY fzy 
non aniee bac na troygrańcu B AG, gdy wegły 

. Bs zevdą lię z fobą, y gdy fię zupełnie zakryją, 
b: iza be: towno-legle paść muñ względem bazy 
BO, (pr zez Mniof, 1. Prop. 5. Reo ponieważ 
węgły abc, ABC podług zalozenia. fą fobie ro= 
wane. Więc troygrańce ABC, abc mufzą bydź fobie 
podobne. (przez Wniofek a. Prop. 1. Kfięgi IV.) 

Hniofek I. Ponieważ w troygrańcach fobie po- 
dobnych ABC, abc (Fig. taż fama) boki AB, ab, 
BC, be, CA, ca, la względno- -rowhe, (latera ho- 
mologi, ) ( czytny Definicyą tir. ysó. Klięgi ID.) 
tudzież, że węgły A,a, B, b, C, c, fą fobie rowne, 
oczywifta rzecz ieft : że w troygrańcach fobie 
podobnych te boki fą4 względno-róowne, ktore ro- 
wnym węgłom fa przeciw-ległe , y na odwrot: 
że te węgły fą fobie rowne , ktore naprzeciw 
sm rownych bokow leżą. 

Wniofek TR Gdy dwie Figury płafkie profto-bo= 
czne fą fobie podobne , teny boki w nich wzgle- 
dno:rowne , też famę, czyli rowną maig propor- 
CYA: np: Są dwie Figury profto-boczne fobie. po- 
dobne ABC, abc, (Figura taż fama) ktorych 
względno:row ne boki fą AB, ab, BC, bc, CA, a 
mowię : iż ieft AB. ab = BC. be = CA. ca. Bo, 
podług założenia ieft AB. BO = ab. be. tudzież BC. 
CA = bc. ca, y CA. AB = ca, ab. ( przez Depu: 16, 

Kfięgi 


4 
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Kfiegi IV.) będzie także więc AB, ab= BC. be; 
BG be = CA. ca; CA. ca = AB. ab. (przez Lemma 
VI. Kfięgi IV.) a zatym AB. ab = BC. bec = CA. ca. 
( przez Axioma II. ) 

W miefch IlI. Gdy dwie Figury Jak, podobne 
fa iakiey trzeciey, fą także y między fobą wza- 
iemnie podobne , jako oczywiita rzecz iet z De» 
finicyi 16. KfięgilV. y z Axiomatu 11. 

PRzypisek. Na finda mencie ninieyfæey Projpor 
zycył ,  Geometrowie łatwe fpofoby MAUIĄ ZMŁYZEe 
nia. wyjokości: dofiępnty. 

Spolob pierwlzy. ( Figura re. Tab. III. ) Geel 
plac przy daney t yfokości AB rotni ŚY fo ch MA 
ow czas święci, wetkniy w ziemię pod pioń kiy ab, 
zmierzyw|z y wpr zod wyfokość iego. Potym znie 
vzyw/zy cień , tak kiia, tako też „dane wyfokości, 
wniefiefe łatwo , że iak fie ma cień kiia np, be do 
cienia daney wyfokości BC, tak fię ma rzetelna wy- 
fokość kiia ab, do vzetelney wyfokości danego gma» 
chu AB. Czego tak dowodzę : troyg 
BAC fa fobie podobne pofiług" okazancy pa: 
Propozycyi , ziąd, iż węgły b, B Ją projie; a za- 
tym fobie rowne , węgieł także C, rólwitj AD 
C, dia rowmey pod teuże fam czas elewacyć fieńca 
nad horyzontem, a zatym y węgieł a rowny bydz 
mufi węgłowi A, 

Spofi ab drugi. (Figura taż sama) Weg kiy MN, 
tak wyjoki, aby pionowo wetknięty to ziemię, wiey g 
chołek iego zrownał fie z. wyjokością oka twego, 
potym ot dda! Jię od wyfokości , ktorą mieri zy/z, dak 
daleko , ażebyś pofożyw/zy fię wznak na ziemi, 
przez tenże wiorżchofek kia M w punkcie N pio- 
nowo wetkniętego , mogł zobaczyć dauey. wyfokości 

G3 wierz- 
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mierżchołek A, ma ten czas bowiem będzie CB = 
BA. Zmierzywfzy więc linią horyzontalug CE. bę- 
dziefz miał miarę wyfokości BA, czego tak dowo- 
dzę: węgieł C iejt wjpolny obydwom troygrańcom 
MNC, ABC, węgły N y B Ją profe, a zatym 
obie rowne; ztąd węgieł także. M rowny byd% muji 
węgłowi A. Więc troygrańce MNC, ABC fa fobię 
podobne, zaczym będzie NC. NM = BC, AB ; leca 
NC rowny iet NM, (gdyż wyfokość kiia rowna 
ieft, iakośmy powiedzieli wyfokości oka ) toć y bok 
BC mufi także bydź rowny bokowi AB. 


Spofob trzeci, ( Fig, 13. Tab: 3. ) Zmierzywizy 


wprzod. odległość Dd, wetkniy dwa kiie CD y cd, 
abyś przez tychże kiiow wierżchofki c, C wiaział 
daney wyfokości wierżchotek A. Ponieważ iako wy- 
žey pokazaliśmy, troygrańce CHC, cE A będą fobie 
podobne; będzie zatym FC, czyli Dd, Ec = FC. EA, 
zmierzyw(zy więc FC, przewyżjzką wyfokości kiia 
DC, mad wyfokość kiia dc, y odległość EC; czyli 
BD, znaydziejz część wyfokości AE, ktorey doda- 
wzy cd, rowne EB, bedzief miat wiadomą całą 
wyjokość AB. 
PROPOZYCYA III. 

Gdy linia profła dwa troygrańca boki tak prze- 
cina, Że części bokow od wierżchotku wzięte, tak fię 
dmnią w profi do fiebie , ( direćte ) iak fig maig da 
fiebie fame boki, na ten czas owa linia przecinaiąca 
jeji względem bazy rowno-ległą. (Fig. 11. Tab. 3.) 

Ukazanie. Daymy, że linia profta DE tak prze- 
cina boki AB, AC troygrańca BAC, że ieft AB. 
AC = AD. AE. mowię: że lipia profta DE ieft ro- 
wno ległą wzgledem bazy BC. Gdyż ieżeli linia 
profta DE mie iet rowno-ległą względem bazy 

BO 
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BC, niechże inna iaka linia profta, np. DX będzie 
rowno-ległą do teyże bazy BC. Lecz linia profta 
DX nie dzieli tak boku AC w punkcie X, ażeby 
mogło bydź AC. AX = AC, AE. ( przez Defin: 6. 
1 8. Kfięgi IV.) Bo. części AE, AX fą nierowne, 
(przez axioma í.) bydź zaś powinno. AB. AD = 
AC. AE. (przez Lemma 6. Kfięgi IV. ) a to dla 
tego, Że podlug założenia iet AB. AC = AD. AE, 
Nie może więc bydź AB. AD= AC. AX. Ale tak 
koniecznie powiunoby bydź, gdyby linia DX była 
rowno -ległą względem bazy BC. (przez Część 
III. Propozycyi 1. Kfięgi 17.) Więc linia DX nie 
ieft;do bazy BC rowno-ległą, y przez podobny 
wywod okazaćby można, o inney ktoreykolwiek 
linii. A zatym linia tylko DE iet względem bazy 
BC rowno-ległą. Co było do okazania. 

Wniofek I. Gdy linia profta tak przecina dwa 
"Troygrańca boki , Że części tychże bokaw od 
wierżchołku wzięte , tak fię maią w proft (direz 
Re ) do fiebie, iak fiẹ maig do fiebie fame boki, 
na ten czas linia owa odcina troygraniec, podo- 
bny całemu troygrańcowi. ( przez Wniofek II 
Propozycyi l. Kfięgi IV. ) 

Wniofek II. Ztąd idzie, że dwa takowe Troy- 
grafice fą fobie podobne, w ktorych wegiel ie- 
dnego troygrańca , rowny iet węglowi troygrań- 
ca drugiego, a boki przy rownych węgłach pro- 
porcyonalne. Tak ( Figura 3. y 4. Tabella TIL ) 
jeżeli węgieł A troygrańca BAC ieft rowny wę: 
głowi a troygrańca bac, y ieżeli bok AB tak fię 
ma do boku AC, iak fię ma bok ab do boku ac, 
tedy te dwa troygrańce fą fobie podobne. 


G4 PROPO- 


| 
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PROPOZYCYA IV. 

W woygrancach projlo-kątnych linia pionową 0d 
węgła profiego” na bazę [pujaczona , czyni dwa 
troygrańce , y calym pwojlo - kątnym troygrańcom 

obie wzawiemnie podobne. -( Fig. 14. Tab. III. ) 

Okazamie.. W. troygrańcu. profto-kątnym BAC 
od węgła proftego A, do bazy BC powiodłfzy 
linią pionową AD, mowię nayprzod: że obydwa 
troygrańce ADB y ADC fą podobne całemn troy- 
grańcowi BAC. Gdyż węgieł ADB podług zalo- 
żenia ieft profty , a zatym rowny węgłówi BAC, 
(przez Definś 11. Kfięgi I.) takze proftemu. We- 
giel zaś ABC ieft wfpolny obydwom troygrań- 
com ADB y BĄĆG; zaczym trzeci wegiel BAD 
troygrańica ADB mufi bydź rowny trzeciemu wę- 
głowi ACB troygrańca BAC. ( przez Mniofek V 
Prop. I. Kfięgi 14. ) Dwa więc troygrańce ADB y 
BAC fa między fobą wzajemnie rowno-kątne , a 
zatym fobie podobne.: ( przez Prop. 2, Kfięgi 4i) 
Tyme fpofobem okazać można , że troygraniec 
ADC ieft podobny troygrańcowi BAG. Mowię po- 
wtore : że troygrtańce ADB, ADC fą między fobą 
także podobne. Ponieważ albowiem obydwa troy- 
grańce ADB. ADC fą podobne troygrańcowi BAC, 
iakosmy dopiero* okazali, zaczym y fobie także 
wzajemnie podobne bydź mufzą. ( przez Wniojek 
HI. Prop. ll, Kfięgi IV.) Co było dą okazania, 

Wniofek 1, (Figy Tab, TILIA Lipia pionowa 
AD ieft śrzednią proporcyonalną między częścia- 
mi BD, DC bazy BG, to ict: BD, DA, DC. Pos 
nieważ bowiem węgły BDA , ADC troygrańcow 
podobnych BDA, ADC fa- prote, a zatym fobie 
rowne y (przez Defmicyą rr. Kfięgi I.) więc boki 

tymże 
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tymże węg łom przyległe „będą proparcyonalne, 
to ieft : bę a = BD, DA, DC. (przez Definicyą 
gi IV, 
7 niofek II, Kłomkolwiek linia profta w pulko- 
le profto-kątnie, na dyametrze ftoiąca, ( Figura są. 
Tab, LEI, )-ieft. śrzednią proporcyonalną między 
częściami tegoż dyametru. Tak linia pionowa AD 
w pulkole BAC ieft śrzednią proporcyonalną mię- 
dzy częściami dyamettu/ BD, DC. *Poprowadzi- 
wizy albowiem linie profte AB, AC, wegiel BAC 
w pulkole iet profty. (przez Mmiojek IV. Fropa= 
Kfięgi Ill) 
Kniofek.1fL. ( Fig. tax: fama ) Bok AC w troya 
gialcu profto- kątaym BAC, ieft: linią srzednią pro- 
porcyonalną między-calą-bazą BC, y częścią teyże 
bazy DC. Tud izież bok AB ieft linią śzednią pros 
pare yonalną między całą bazą. BO, 'y częścią iey 
BD. Gdyż ttoygrańce BAC, ADG, tudzież troy= 
gralice BAĆ, DDA, fa fobie podobne z okazania 
teraźnieyfzey Propozycyi ; z.a do tego, węgiel BCA 
tet wfpolny obydwom troygrańcom. BAC, ADC, 
wegiel zaś ABC iet wlpolny troygrańcom BAC, 
BDA, z tey--przyczyny boki przyległe rawnym 
węgłom mufzą bydź 'ptoporcyonalne;. ( przez Des 
finicyą 16 „lięgi IE, Jo tozieft: bydź muli BG 
CA. DC. iako: też i; BC. BA, BD. 
Wuiofek IV. Czwosgraniec.dofkonały. zrobiony 
na linii pionowey AD, iet rowny czworgrańcowi 
podiugowatemu. profto-kątnemu.,  zrobionemu 2 
dwoch części, bazy BD.y DO. ( przez Wniofek 1, 
Lemma 11. Kfięgi 4, ) Gdyż linia pionowa AD ieft 
śrzednią proporcyonalną między. temi- częściami 
bazy BD y |DO, ( przez Wniofek 1, tey Prop: ) 
Wuiofek 
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Wniofek V. ( Fig, taż fama ) Dla teyże famey 
przyczyny czworgraniec dofkonały z boku AC 
zrobiony, ieft rowny czworgrańcowi profto-ktne- 
mu z bazy BC, y z iey części CD zrobionemu. 
Tudzież czworgraniec dofkonały z boku BA zro- 
biony;, iett rowny czworgrańcowi profto-kątne- 
mu z bazy BC z iey części BD zrobionemu. 


PROPOZYCYA V. 

W każdym troygrańci profto:kątnym czworgrae 
miec dofkonaty na bazie, czyli hipoienuzie BC ero- 
biony, rowna fie dwom czwovgrańcom doftonątym, 
na bokach BA, AC zrobionym. ( Fig. 15. Tab. 3. ) 

Okazanie, Z każdego boku troygrańca profto- 
kątnego CAB poczyniwfzy czworgrańce dofkona- 
łe CI, AF, BM, mowię © że czworgraniec BM wy= 
ftawiony na hipotenuzie CB, rowny ieft czwot= 
grańcom Cl, AF wyftawionym na bokach CA, AB. 
Pociągnąw(zy bokiem linią pionową AD, do pun- 
ktu E, czworgraniec dofkonały BM zoftanie po- 
dzielony na dwa profto-kątne podlugowate czwór= 
grańce BE, DM. Ale profto-kątny czworgraniec 
BE zrobiony iet z bazy BC = BN, y z części iey 
BD. Więc rowny ieft czworgrańcowi dofkonałe- 
mu z boku AB zrobionemu. (przez Wniofek T: 
Prop. IV. KfięgiI/,) Y na tymże famym funda- 
meńcie czwofgraniec profto:kątny DM zrobiony 
z bazy BC= CM, y z części iey CD, rowny ieft 
czworgrańicowi 'dofkonałemu z boku AC zrobio- 
nemu; zaczym cały czworgraniec dofkonały BM 
wyftawiony z hipotenuzy BC, mofi bydź rowny 
dwom razem wziętym dofkonałym czworgrańcom 
C1-;AF z bokow BA y AC zrobionym. ( przez 
Axioma Ill.) Co było do okazania. 
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Waiofek I. ( Fig: 16. Tab. III.) Czworgraniec 
dolkonały z linii poprzeczney (ex diagonali) BD, 
czworgrańca dofkonałego ABCD zrobiony , ieft 
dwa razy więkfzy od czworgrańca z ktoregokol- 
wiek boku naprz. z boku AB zrobionego. Gdyż 
czworgraniec dołkonały z linii poprzeczney BD, 
rowny iet dwom razem czworgrańcom dofkona- 
lym z bokow BA y AD zrobionym, (przez Prop. 
torażnieyfzą) bo wegiel BAD ieft profty , lecz te 
czworgrańce z bokow rownych BA y AD zroĘs 
bione , (4 [obie rowne. ( przez Puukt.I. Przypifka 
Defin: 13. Kfięgi 17.) Więc od każiego z nich po- 
iedyfńczo czworgraniec dofkonały z linii poprze- 
czney BD zrobiony, mufi bydź dwa razy więkfzy. 

Wniofek II. W każdym troygrańcu profto-ką- 
tnym, kiedy weźmiemy bok ieden zamiaft promie= 
nia y: odryfuiemy koło , w ten czas bok drugi 
przyległy węgłowi zoftaiącemu w centrze koła, 
ftaie fię linią przecinaiącą, (secans) bok zaś trzeci 
przeciw-legły temuż węgłowi w centrze koła bę- 
dącemu , będzie linią tykaiącą kolo, (tangens) tak 
w troygrańcu profto-kątnym ABC (Fig. 17. Tab. 
LI.) obrawfzy za promien bok AB, y odryfowa= 
wfzy koło: hipotenuza CA będzie linią przecina- 
iącą, bok zaś trzeci CB będzie linią tykaiącą koła, 
a zatym na ten czas tak fię mieć będzie bok AB do 
boku BC, iak fię ma promień do linii tykalącey. 

Wniofek 111. Na fundamencie tey Propozycyi, 
gdy dwa boki troygrańca profto -kątnego fą wia- 
dome, łatwo poznać można miarę boku trzeciego. 
Daymy np. że troygrańca ACB ( Fig. 15. Tab. 3. ) 
dwa boki węgieł profty robiące, (ktore u Geo- 
metrow zowią fię Katety ) fą nam wiadome, to 
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iet: że bok AC ief top 6, bek zaś AB ftop 8, 
a nam potrzeba wiedzieć, ile (top zamyka w fobie 
hy poternza Cb; ta iett: bük przeciw E gly profte= 
mü węgłówi, multypl Ruige więc 6 przez 6, v8 
przez w*gadną nam kwadraty wiadomych bo- 
kow, pierwizego 35, drugiego 64, ktory ch fumma 
ieft 100. Zityy zas fummy w yciągnąwfzy ścian 
czworgrinką «(radicem quadratam ) która ieft 10, 
liczba ta wikizuje nam miarę hypotenuzy BC, że 
ist dluga na ftop 1o. Jaśnie to y niezawodnie 
wyplywa z okazaney dopiero Propozycyi. Gdyż 
fiumma kwadratow Ci, AF, rowna fię kwadratowi 
BM, a zatytn ściana czworgranna (radix quadrata) 
wyciągniona z fummy oby: dwóch tych kwadratów 
rowna bydź powibva ścianie cz ka. ney kwa- 
drata BM, tô ieit bypotennzie , czyli bokowi BG: 
Daymy powtore : że boki A&C, BO fą nam, wiado* 
me, bok zav AB niewiśda my; to ieft: Że bok AC 
ieft top 6, bok zaś BO ttop'1o, a' wiedzieć chce- 
my, ile ftop w fobie zańin vka bök AB? łatwo tego 
doydziemy, gdy kwadrat boku AĆ = zó odciągnie= 
my od A: hypotenuży BG = 160. Pozoftała 
bowiem liczba Ó4, będz ie kwadrat boku AB, z kto- 
rego wyciągnąwfzy ścianę czworgranną = 8, liczba 
ta wfkazuie nam, ile ftop zamyka w fobie bok AB 
dotąd nam niewiadomy, to Telts Że ich mieści $, 
PRzypiseki J7 ynaólezienie tey tak sliczney dopie= 
ro okazancy Propozycyi, w całym Ziemiomirnićiwie 
uiefkońtzenie: użyteczney y K ktora: iefl 1 ropozywą 
czteraziefi 4 fiodmą hięgi pierwjęiey mauk kuklideja 
Mautematycznych ) wumśmy: frawnemu między da~ 
wnemi Łilozofami, Pytagorefowi ; o ktorych Fro- 
klus, Wiwawiuje: y. wielu innych Pifarzow sw iad- 
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ezg, że Muzom: znakomitą ofiarę uczynić , na gas 
wdzięczenie za wfparcie y pomoc ich, iak on mnie= 
mat w tak śliczńym. wynalazku. 


PROPOZYCYA VI. 
Wayfokosci. woygrańcow podobnych , ktorych ba- 
zy Ją bokami ich względno rownemi, tak fie mais 
w pre ofi (direte) do fiebiv , iak [ię maig do fiebie 
ich bazy. ( Figiwa 18. y 19. Tab. IL 


Okozanie., Niechay bedą dwa tróygrańce fobie 
podobne MNP, mnp, ktorych bazy MP, mp fą 
bokami ich względno rog vis mi, wy „yfokością zaś 


onychże fą linie profte N NX, nx, mowia: ŻE Wy- 
fokości NX, ńx tak fie maia wproft do fiebie, iak 
fię do fiebie m bazy N Pi np. "Ponieważ: bo- 
wiem wegieł M Boa założenia równy ieft wę- 
głowi m, wesły tak że X,x, lako profte, f4 fobie 
rowne, (wrzeż Def rr. Kfięgi T) Zatym y wę giet 
trzeci MNX, troygrańca MNX mufi bydź rowny 
węgłowi trzeciema mnx troygrańca ni x (przer 
Wniofek 7. Prop. l. Kfięgi lls) Przeto dwa troy= 
grańce MNX, mnx, bedą wzaiemnie wzoledem 
fiebie rowno-katne. a ) zai podobne, (przez 
Prop. I: Kfięgi IF) i ich będą względno= 
rowne MN, mn, NX, nx, (prera /f holah Fop. 


II. Kfięgi I) będzie więc NA nx = M N, mn. 
(przez HE niofek 11 Prop. Il, Kfięgi IP.) Lecz dla 
teyże fà imey przy czyny iet takze MD, 1 imp = MN, 


mn, więc mufi bydź NX, nx = MP, mp. (przez 
Axioma II.) Co było do okazani 


PROPORZYK CYPRU 
Czworgrańce rowno -legle- boczne mniącz rowne 


Bazy, 


| 
$ 
f 
f 
l 
7 
è 
po 
'4 
| 
|| 
i 


110 KSIĘGA'W. 


Bazy y wyfokości, Ją między fobą rowne. ( Figur 
ra 20. y 21. Tab. III, ) 

Okazamie. Jeżeli w czworgrańcach rowno-le= 
gle-bocznych MN y RV, bazy FN, TV, tudzież wy- 
fokości PX, ŁQ fą fobie rowne, mowię: że całe 
te czworgrańce rowne fobie fą. Gdyż czworęra- 
niec MN powiłaie z multyplikacyi bazy FN przez 
wyfokość PX, czworgraniec zaś RV powftaie z mnl- 
typlikacyi bazy TV, przez wyfokość LQ. (przez 
Defin. 14. Kfięgi IV.) A zatym ieżeli baza bazie, 
y wyfokość wyfokości ieft rowna, tedy y fame 
czworgrańce rowne fobie bydź mufzą. ( przez 
Punkt 1. Przypifku Deficyt 13. Kfięgi 17.) Co by- 
ło do okazania. 

Wniofek I. Jlekroć czworgraniec z troygrańcem 
maią rowne bazy y wyfokości , tylekroć czwor- 
graniec ieft dwa razy więkfzy od troygrańca, 

przez te Prop. y Prop. XL. Kfiegi IL. 

Hniofek, 1l. Troygrańce tak fię maig wproft do 
fiebie, iak fię do liebie maią czworgrańce rowno- 
legle-boczne , maiące rowne z niemi bazy y wy- 
fokości. (przez Wuiofek Lemm: VI. Kfęgi IV.) 

Wniofek III. Zatym troygrańce maiące rowne 
bazy y wyfokości , fą fobie rowne. (przez wnio* 


fek Definicyi 8. Kfięgi IV.) 


PROPOZYCYA, VIN. 

Czworgrańce sowno-legle-boczne maiące nierowne 
bazy, lecz rowną wyfokość , tak fie müi do fiebie, 
iak ich bazy, © na odwrot: te czworgrańce , ktore 
maią rowne bazy , lecz nierowną wyfokość , tak fię 
maią do fiebie wprofi , iak ich wyfokości, ( Figura 
22, y 23. Tab. LML) 
Okaza- 
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Okazanie Części I. Daymy: że czworgrańce ro- 
wno-legle-boczne AC, FH, maią nierowne bazy 
BC, GH, lecz wyfokości rowne ED, KL, mowię: 
Że czworgraniec A C tak fię ma do czworgrańca 
FH, iak fię ma baza BC do bazy GH. Gdyż poło- 
Żywfzy ,'Że baza BC ieft na ftop 4, a baza GH na 
ftop 6, wyfokość zaś ED, czyli KL (gdyż obie- 
dwie fą rowne wyfokości) na ftop 10, będzie 
czworgraniec AC=4X1ro0=40,a czworgraniec 
FH = 6 Xrom 6o. (przez Definic: 14. Kfięgi ZY.) 
Rzecz zaś ieft niezawodna: iż ieft 40. 60 = 4. 6. 
(przez Lemma 4. Kfięgi IV.) więc mufi bydź nie- 
zawodnie AC, FH = BC, GH, to iet: iak 4. do 6. 
(przez Axioma 11.) Co było do okazania. 

Okazanie Części II. Tymże famym fpofobem 
idzie , iak okazanie Części I, ftofniąc do niero- 
wnych wyfokości , te , cośmy mowili o niero- 
wnych bazach. 

Hniofek. Troygrańce nierownych baz, lecz tey= 
że famey wyfokości, tak fię maią do fiebie, iak 
bazy. ¥ na odwrot: te troygrańce , ktore maią 
rowne bazy , a nierowną wyfokość , maią fię do 
fiebie w proporcyi (wych wyfokości. ( przez wnio- 
fek I Propozycyi VII. Kfięgi IF. ) 


PROPOZYCYA IX. 

Czworgrańce rowno- legle-boczńe, maiące ńiero- 
wne bazy y wyfokości, ją do fiebie w proporcyż 
złożoney z proporcyi baz, y © proporcyi wyfoko- 
ści. ( Figura 24. y 25. Tab. LIL. ) 

Okazanie. Daymy : że dwoch czworgrańcow 
rowno-ległych ebca, EBCA, tak bazy be, BC, 
iako y wyfokości ax, AX fa nierowne; mowię: 

/ 2R 
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że czworgrafice ebca do czworgrańca EBCA ieft 
w proporcyi złożoney Z ptoporcyi bazy: be do 
bazy BO; y Z proporcyi wyfokości ax do wyfo- 
kości AX. Gdyż położywfzy: bazę bema y bazę 
BE 4, wylokość ax = 8, a wyfokość AX = ró; 
będzie czworgfanieć eb cais 16, a czwórgrabiec 
EBCA = 64. (prze Defin: Te. Kfięgi IV. Je Lecz 
16 me fe do 64. W proporcyi złożoney *z*propot- 
cyi 2 db 4, y Z propercyi 8 do 16. (przez przyp 
I. Lewmnutu LX. Kfięgi IV.) to ieft: w: proporcyi, 
ktorey exponeńfem jekt 4, więc w teyże famey take 
że proporcyi mufzą bydź względem liebie czwot- 
grańce ebca, EBCA, Co było do okazania; 
Wnuiofek’ Troygrahce nierownych baz y wy- 
fokości lą do fiebie w proporcyi fkladaney P pro- 
orcyi baz y wyfokości. ( przez Wniofek I Pro 


pozycyi PIL. Kfięgi IV. ) 


PROPOZYCYA X. 

Gdy baza be czworgraiica rowno-legle-bocznego 
obca tak fie: ma Go buzy BC czworgrańca rowno- 
legló bocznego EBCA, iak fie mana odwrot Creci- 
proce) wyjokość AX do wyfokosci a%, ma ten czas 
takowe dwa czworgymice rowne fobie bydź. powin- 
ny. ( Figwra 24: Y 25: Tab. IIL ) 

Okazanie. Ponieważ ż założenia ief be; BCS 
AX; ax, mufirbydź boXax = BOXAKX. (przez 
Lemma L- Kfięgi 17.) Lecz czworgraniec ebca 
rowny ieft produktowi bcXax, a czworgraniec 
EBCA rowny produktowi BCXAX. (przez Defin: 
14. Kfiggi Ia więc muli bydź także ebca = EB 
CA. (prze Axioma TEJ. Co: było do: okazania. 

Wniójek. (Figura taż Jama). Dwa także troy- 
grańce ` 


GEOMETRY!L j13 


grance bac, BAC fą fobie rowne, ieżeli iak baza 
bc ma fię do bazy BC, tak na odwrot (reciproce) 
ina fię wyfokosć AX do wyfokości ax. ( przeć 
Hmiofek II, Propozycyi VIL- Mfięgi IF.) 


PROPOZYCYA XL 

W każdym czworgrańcu rowno-legle-bocznym np: 
w czworgrańcu SF, czwovgrańce koło linii poprze: 
tzney leżące (circà diametrum) CZ, OL fą tatemt 
czworgrańcowi SE, y fobie wzniemnie podobne: 
( Figura 26. Tabella TIL) 

Okazanie, Ponieważ: węgły C, S, y L; F- fą {obie 
rowne, (przez Prop. 3. Kfięgi I. ) tudzież wegiel 
E = węgłowi I przez Prop. 3. Kfięgtl<) y wes 
giel I= A. (przez Propoż: 3.' Kfięgi l. ) a zatym 
węgieł E= A, (przez axioma 2.) węgieł zaś B 
iet wfpolny obydwom czworgrańcom SF y CL; 
więc obydwa te czworgrańce SF y CL fa wżglęż 
dem fiebie wzaiemnie towno-kątne, ale także bo= 
ki przeciw-ległe rownym węgłom fa ptopotcyo: 
nalne, gdyż w trtoygrańcach BCE, BSA, bok CE 
ieft rowno -legły wzgledem boku AS; (przez De- 
Jin: 16. Kfięgi LL. ) będzie zatym BC, CE =-BS, SA 
( przez Wniofek 2. Prop. 1. Kfięgi IV.) y CH, EB 
= SA, AB. W troygrańcach także ELB, AFB linia 
EL ieft rowno-legła względem AF, (przez Definè 
16. Kfięgią.) zatym ieft EB, EL = AB, AF. (przez 
Wniofek 2. Prop.1. Kfięgi ID.) a naprzemian bio- 
tąc , będzie EB, AB = EL, AF, (przez Lemma LU; 
Kfięgi IV.) ale (iskosmy iuż pokażali, ) ieft*CE, 
EB = SA, AB, y naprzemian biorąc , ieft CH, SA 
= EB, AB. (przez Lemma 4. Kfięgi 4.) więc mufi 
bydź CE, SA = El, AF. (przez Axioma a.) czyli 

H CE; 
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CE, EL = SA, AF. ( przez Lemma 6. Kfiegi IV. ) 


zaczym czworgraniec CL y SF fą zupełnie fobie 
podobne, (przez Defin: 16. Kfięgi IV.) aże przez 
podobay wywod okazać można, że y czworgra- 
niec OI iet podobny temuż całemu troygrańcowi 
SF, więc y czworgrańcowi CL podobny także 
będzie. (przez Wniofek' 3. Propoz: 12 Kfięgi IF.) 
Go było do okazania. 


PROPOZYCYA XII. 

Czwovgrańce vowno - legle- boczne BD, FN fobie 
podobne , y ieden węgieł A w/polny maiąte , leżą 
koto iedneyże limi poprzeczney. (Fig. 27: Tab. 3.) 

Okazanie. Powiodlfzy linie profte AE, EC, ieżeli 
temu kto przeczy, Że linia AFC z nich złożona 
ieft dyametrem, czyli linią poprzeczną, wfpolną 
obydwom troygrańcom BD y FN, daymyź, że 
czworgrańca BD dyametrem ieft infza linia profta 
AGC przecinaiąca linią FE w punkcie G: Więc 
powiodłfzy linią GH rowno-ległą względem linii 
AB, czworgrańce FH, BD leżeć będą koło wfpol- 
ney linii poprzeczney AGC, będą zatym fobie po- 
dobne , (przez Prop. r. Kfięgi IV.) więc będzie 
AB, AD = FA, AF, (przez Definit: 16. Kfięgi DP.) 
ale że także podług założenia, czworgranńce BD, 


EN f} fobie podobne; iet zatym BA, AD = FA; 


AN. Zaczym będzie FA, AH = FA, AN. (przez | 


axioma z. ) Lecz to żadną miarą bydź nie może. 
( przez Axioma 1. y 8. Definicyt 6. y Kfięgi IF.) 
Więc czworgrańce BD, EN koło iedneyże linii 


poprzeczney leżeć mufzą. Co było do okazania. 


RZ (EZR 
PROPO- 
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PROPOZYCYA XIL 

Z centru dwoch wielokątow regularnych iednegoż 
gatunku , powiodi/zy promienie do w/zyfikich z ofo- 
bna ich wegtow, te wielokąty podzielone zofianą 
na tyleż zarowno troygrańcow fobie podobnych. 
( Figura 29. y 29. Tab. TH. ) 

Okazanie. Dane fa np. dwa fześciokąty regularne 
BDF, bdf, z ich centrow A, a powiodlfzy pro- 
mienie AB, AC, AD, AK, AF, AG, tudzież ab, ac; 
ad,ae, af, ag, widoczna rzecz ieft; że (ześcio» 
kąt DBF podzielony iet: na tyleż troygrańcow; 
có y fześciokąt dbf. ( przez Lemma Pr. opozycył 
14. Kjiegi II.) Lecz nadto te troygrańce F fobie 
wzaiemnie podobne, tak troygraniec DAE ieft po- 
dobny troygrańcowi dae, gdyż węgieł DAE ro» 
wny ieft węgłowi dae, Cozyray okazanie Propo- 
zycył 14. Kfiegi III, ) ieft zas AD = AF, y ad = ae, 
( przez Dzfnicyą 1g. Kfiegi L.) więc ar fię ma 
bok AD do boku AE, iak fię ma bok ad do boku 
ae. ae dwa troygr ańce DAE, dae fa fobie 
podobne, ( przez Honiofek TE- Propos: LI. Kfięgi 
IP.) tymże (pofobem okazać można podobień= 
two innych troygrańcow w tych dwoch -wielo= 
s Co było do okazania: 

Wniofek. ( Fig. też fama ) Ponieważ promie- 
nie AD, ad fą boki względno-rowne troygrań- 
cow podobnych d ae, PAR ; CH zez Mmiofek ta 
Prop. 2. Kfięgi IP.) y dla tego iet AD, ad = DE; 
de. (przez Wniofek 2. Prop. 2. Kfiegi IV.) Ztąd 
oczywiście pokazuie fię , Że promienie dwoch 
wielokątow regularnych ieda iegoż gatunku, tak fię 
maią wproft do żabie , iak fię maią do fiebie dwa 
ktorekolwiek ich boki. 

Hz PROPO- 
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PROPOZYCYA "XIV, 

Obwody dwoch fi figur profto-bocznych fobie podo» 
bnych, tak fie maią wpvefi do fiebie , iak fię do 
fiebie maig dwa ktorekolwiek ich boki weględno= 
rowne, ( Figura 3, y 4. Tab. IL. ) 

Okazanie. Day my: że dwie Figury profo-bo- 
ezne ABC, abc fa fobie podobne, y że boki ich 
fą względno rowne AB, ab, BC, bc, CA, ca, mo- 
wię: że obwod ABC, tak fię ma do obwodu abc, 
iak fię ma nprz. bok BC do boku bc fobie wzglę- 
dno-rownego. Ponieważ bowiem iet AB, ab = 
BC, be = CA, ca, (przez Wniofek 2. Propozycyi 2. 
Kfięgi IP.) będzie także więc AB¥BCŁCA, 
ab-sb ceca = BC, be, (przez Zemma 9. Kjiegi 4.) 
Co było do okazania. 

Hniofek. Obwody wielokątow regularnych ie- 
dnegoź gatunku , tak fię maią wproft do fiebie, 
iak fię do fiebie maią dwa ktotekolwiek ich boki 
względno-rowne, a zatym iak (ię maig ich pro- 
mienie. Tak obwod wielokąta regularnego BDE 
ma fię do obwodu wielokąta regularnego bdf, iak 
fię ma bok DE do boku de. ( Figura 29. y 209. 
Tabella III.) yna tymże fundamencie iak fię ma 
promień AD do promienia ad. Te albowiem dwa 
wielokąty fą fobie aaa s (przez Wniofek 1. 
Defin: 16. Kfięgi 4. ) y boki ich DE, de fa wzglę- 
dno-rowne, a. Defin: ti. K/ięgi 4. ) promienie 
zaś ich AD, ad tak fie maia wproft do fiebie , iak 
boki DE, de. (przez Iniofek Prop. 13. Kfięgi IV.) 


PROPOZYCYA XV. 
Dwie ktorzkolwiek Figury profto-boczne fq do 
fiebie w propovtyi dwoifiey (in ratione duplicata) 


( czytay 
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( czytay Defin: 12. Kfięgi 17.) fwych bokom wzglę= 
dno-rownych, ( Figura 18. y 19. Tabella TIR) 
Ukazanie. Nayprzod okażę w troygrańcach fo» 
bie podobnych MNP, mnp, że troygraniec MNP 
ma fię do troygrańca map w proporcyi dwoiltey 
boku MP, do boku względno:rownego mp. Gdyż 
troygrańce MNP, mnp fą do fiebie w proport yi 
złożoney z proporcyi baz MP, mp, y z proporcyi 
wyfokości NX, nx. (przez Wniojek Propozycyt 9. 
Kjięgi IV.) Lecz proporcya baz MP, mp nie ro- 
žni lię od proporcyi. wyfokości NX, nx. ( przez 
Prop. 6. Kfięgi IV.) Zaczym te troygrańce maią 
fię do fiebie w proporcyi złożoney z proporcyi 
baz MP, mp, (czyli bokow względno-rownych ) 
raz przez fiebie famą zmultyplikowaney. Ale ta- 
kowa proporcya, tèit proporcya dwoifta baz, czyli 
boków względno-rownych. MP, mp. ( przez Def. 
12. Kfięgi 1/,) Więc dwa troygrańce, MNP, mnp, 
fą w proporcyi dwoiftey fwych bokow względno- 
rownych MP, mp. Okazawfzy iuż o troygrań- 
cach, toż famo okażę o inhych ktorychkolwiek 
Figurach, weźmy wp. dwie Figury fobie podobne 
BDE, bdf, (Fig. 28. y 29. Tab. 3.) ktorych boki 
DE, de, fą względno rowne, okażę: Że y te dwie 
Figury fą do fiebie w proparcyi dwoiftey fwych 
bokow względoo-rownych. Poadzieliwizy albo- 
wiem obiedwie Figury BDE, bdf, na tyleŹ zaro- 
wno troygrańicow fobie podobnych DAR, dae, 
EAF, eaf, Sc. (przez Prop. 13. Kfięgi 17, ) Pa- 
hieważ dwa ktorekolwiek podobne fobie troygrań- 
ce, fa do fiebie w proparcyi dwoiftey fwych bo- 
kow względno-rownych, (iakośmy dopiero wy= 
żey okazali) będzie troygraniec DAE mieć fię do 
H3 / troy- 
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troygrańca dae w proporcyi dwoiftey boków DE, 
de, tymże fpofobem troygrahiec EAF mieć fie bę- 
dzie do troygrańca eaf w proporeyi dwoiftey bo- 
kow EF, ef, toż rozumiey y o inuych troygrań- 
cach, ale że względno-rownych boków Figur po- 
dobnych , iednaż czyli taż fama ieft proporcya. 
(przez Wniofek 2. Prop. 2. Kfiegi LV.) więc wizy- 
ftkie z ofobna troygrańce ikładalące figurę BDF, 
mieć fię będą do wfzyftkich z ofobna podobnych 
fobie troygrańcew fkładaiących figurę bdf w pro- 
porcyi dwoiftey bokow DE, de. A zatym cała Pi- 
gura BDF ma fię do całey Figury bdf w propor- 
cyi dwoiftey boku DE, do boku względno- rowne- 
go de. (przez Lemma IX. Kfięgi I.) Co było 
do okazania. 

Wniofek T. Ztąd boki względno-towne dwoch 
Figur fobie podobnych fą w proporcyi poddwoifiey 
(in ratione fubduplicata ) tychże Figur. ( przez 
Definicyą 13. Kfięgi IW.) 

Wmofek II, Dwa ktorekolwiek wierżchy płafkie 
profto-boczne y regularne fą do fiebie w propor- 
cyi dwoiłłey (wych bokow./$ą bowiem fobie po- 
dobne, ( przez Wniofek z. Defin: 16.) y każdy bok 
iedney Z takowych Figur ieft podobny czyli wzęię- 
dno- równy każdemu bokowi Figury drugiey. 

przez Wniofek 3. Defimicyi x6. Kfięgi LK.) 

Mniojek III. Dwie Figury profio-boczne fobie 
podobne , tak fię maig do fiebie , iak fię maią do 
fiebie kwadraty ich bokow względno-rownych, 
up. dwa troygrańce fobie podobne MNP, mnp, 
( Figura 18. y19. Tabella JIM.) maia fię do fiebie, 
iak kwadraty bokow ich fobie podobnych , czył 
wzęlędno-rownych (laterum fimilium , fe homo 
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fogovum ) DE, de. Gdyż tež fame kwadraty fą 
do fiebie /w proporcyi dwoiftey tychże bokow 
DE, de. (przez Wniofek II. tey Propozycyt ) 

Wniofek IV. Figury. profto-boczne y regularne 
jednegoż gatunku, fą do fiebie w proporcyi dwo- 
iftey fwych promieni, ko fą fobie wzaiemnie po- 
dobne , y proporcya ich promieni nie rożni fię 
od tey propórcyi , ktorą dwa ktorekolwiek ich 
boki do fiebie maig, (przez Wniofek 2. Defin: 16, 
Kfiągi IP.) 

PROPOZYCYA XVI. 

Obwody kot, tak fig maią wproft do fiebie., iak 

fig maią do fiebie ich promienie, ( Figura 30. y 31. 


“Tabella LI. ) 


LEM M A: 

Koło ieft wielokąt porządny niezliczoną liczbę 
bokow maiący. 

Okazanie Lemmatu. Ponieważ bowiem wielokąt 
porządny , tym podobnieyfzy ieft do koła , im 
mnieyfze fą iego boki, a zatym im ich ieft wię- 
cey, z tey przyczyny wielokąt taki, ktoryby miał 
boki niezmiernie małe, a co do liczby niezliczone, 
w niczym prawie od koła nie rożniłyby fię. 

Wniofek. ' Ztąd wfzyftkie kóła fą wielokątami 
porządnemi iednegoż gatunku, a przeto wfżyftkie 
fa fobie wzaiemńnie podobne. ( przez W'niofek II. 
Definicyi 16. Kfięgi IP, ) 

To przetożywjzy , tak okazuię założoną Propo- 
zycyą: Niech będą dwa koła KBD, ebd, ktorych 
promienie fą linie AB, ab, mowię: Ze obwod koła 
EBD, tak fię ma do obwodu koła ebd, iak ię ma 
promień AB, do promienia ab, Gdy bowiem koła 
EBD, ebd f3 wielokątami perządnemi iednegoż 

H4 gatun- 
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gatunku, iakośmy: z Lemmatu poprzedzającego 
wnieśli, zatym obwody ich tak fie mieć mufzą do 
fiebie, iak fię maią ich promienie AB, ab. (przez 
Wniojek Prop. 14. Kfięgi 17.) Co było do okazania, 

Wniofek I. Obwody koł tak fię maig wproft 
do fiebie , iak ich Dyametty. Gdyż y Dyametry 
tak fię maią do fiebie , iak ich promienie. ( przez 
Hniojek II, Lemmatu FI. Kfięgi IP.) 

Wniofek II. Łuki podobne fobie dwoch kol tak 
fie maią wproft do fiebie , iak promienie tychże 
koł , bo Łuki podobne tak fię maią względem fie- 
bie, iak fię maią do fiebie całe obwody. ( przez 
Wniofek Definicyi 17, Kfięgi IV. ) 


PROPOZYCYA XVII. 

Koła maig fię do fiebie w proporcyi dwoifiey 
` [wych promieni, ( Figura 30. y za. Tab, TIL. ) 
"`  Okuzdmie. Dwa ktorekolwiek koła EBD, ebd, 
uważać możemy nakfztałt wiełokątow regularnych 
jednegoż gatunku, (przez wnio/ek Lemm: Prop. 16. 
Kfięgi IV.) ale więlokąty regularne iednegoż ga- 
tunku maią fię do fiebie w proporcyi dwoiftey 
fwych promieni, (przez wniofek 4. Fróp. 15. Kfięgi 
IV.) toć y koła EBD, ebd mieć fię do fiebie po= 
winny w proporcyi dwoiftey fwych promieni. 

Wniofek 1. Koła maią fię do fiebie w proporcyi 
dwoiftey fwych Dyametrow , bo Dyametry koł, 
tak fię maig do fiebie , iak fię do fiebie maig pro- 
mienie tychże koł. ( przez Wniofek ll. Lemmatu 
FI. Kfięgi IV.) 

Wniofek TI. Koła tak fię maią do fiebie , iak fie 
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w proporcyi dwoiftey fwoich bokow , ( przez 
Hniofek IL. Prop. 15: Kfiegi IV.) ktoremi bokami 
fa też promienie, lub Dyametry. 

Wniofek LIT. Tak pulkoła, iako, y fektory fobie 
podobne , fą: względem fiebie w proporcyi dwoi- 
ftey promieni, a zatym fą iako tychże promieni 
kwadraty. Pułkoła bowiem y fektory podobne, 
tak fię maią względem fiebie, iak całe koła. ( przez 
Wniofek Definicyi 17. Kfięgi IV.) 

Wniofek LV, Dyametry y promienie fą do fiebie 
w propotcyi poddwoiftey ( subduplicata) kot fwo- 
ich. (przez Defimicyą 12. Kfięgi IT, ) 


PROPOZYCYA XVIL 

Między danemi dwiema liniami , linią <Śrzednią 
proporcyonalną wynaleść , ktoraby ten wzgląd miata 
do drugiey, iaki wzgląd do niey ma pierw/za. 
( Figura 39. Tabella LIL. ) 

Rozwiązanie, Niechay będą dane dwie linie BD, 
DC dla znalezienia śrzedniey , między niemi pro 
porcyonalney: Te położywfzy wzdłuż tak, ażeby 
iednę linią BCD czyniły , śrzodek iey E weż za 
centrum, (przez Prop. 6. Kfięgi /.) a otwartością 
cyrkla EB= HEC odryfuy pułkoła BAC; toż na 
punkcie D poftawiwfzy linią pionową DA, (przez 
Waniofek 1. Propozycyi 8. Kfięgi Il.) mowię: że 
ta będzie linia proporcyonalną , między danemi 
liniami BD, DG. 

Okazanie. Bo poprowadziwfzy linie BA, CA, 
robi fię w pułkole węgieł BAC , ktory ieft profty 
(przez Wniofek 4. Prop. 11. Kfięgi 3. ) z tey przy- 
czyny linia pionowa AD od tegoż węgła fpufzczo- 
na na bazę BC, ieft śrzednią linią proporcyonalną 

między 
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między częściami teyże bazy BD, DC, (przez 
W'niojek 1. Prop. 4. Kfięgi IV.) ktore to części fa 
dane linie BD, DC. Co było do okazania. 


PROPOZYCYA XIX. 

Danemu troygrańcowi czworgraniec profto-kątny 
rowny zrobić. I na odwrot: danemu czworgrańco- 
wi profto-kątnemu rowny troygraniec poftawić, (Ki- 
gura 33. Tabella LIL. ) 

Rozwiązanie Części I. Dany ieft troygraniec 
BAC, przez wierżchołek iego A poprowadź linią 
profłą AG, rowno-ległą względem bazy BC. Po- 
tym bazę BC podzieliwfzy na dwie rowne części 
w punkcie D, od tegoż: punktu ,' iako też y od 
punkty C, linie pionowe DE, GF, powiedzione do 
linii rowno -ległey AG, odetną ci czworgraniec 
DE, danemu troygraficowi BAĆ rowny. 

Okazamie. Gdyż powiodłfzy trzecią linią piono- 
wą z punktu B, do linii rowno-ległey HAG, będzie 
czwotgraniec HC dwa razy więkfzy od troygrań: 
ca BAC, (przez Wniofek 3. Prop. 13. Kfięgi Il.) a 
zatym połowa iego KC, temuż troygrańcowi muli 
bydź rowna. Co. było do okazania. 

Rozwiązanie Części II. Dany iet czworgraniec 
EC, ktoremu rowny troygraniec chcąc zrobić, po- 
dwoy bazę DC, pociągnąwfzy wproft linią DB, ro- 
wną linii DC, potym na bazie BC wyftaw troygra- 
niec BAC, z wyfokością DE tąż famą, ktora ieft w 
czworgrańcu EC, ten będzie rowny danemu czwor- 
grańcowi. Okozanie toż famo , co y Części l. 

PROPOZYCYA XX. 

Donem czworgrańcowi kwadrat dofkonały 1O- 
wny wyftawić. (Figura 34. Tabella IH.) 

fMozżwią» 
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Rozwiązanie. Dany iet czworgraniec podlugo- 
waty DF, ktory chcąc przerobić na kwadrat do- 
fkonały , znaydziy śrzednią linią proporcyonalną 
( przez Propozycyą 18. Kfiegi IV.) między boka- 
mi iego DC y CE = Cf, z ktorych pierwfzy dłu- 
gość , drogi wyfokość znaczy. Ta śrzednia linia 
proporcyonalna będzie AC, (przez Wniofek r. 
Propoz: 4. Kfięgi IV.) z ktorey zrobiony kwa- 
drat dofkonały CB, rowny będzie danemu czwot: 
grańcowi DE. 

Okazanie. Gdyż = DC, AC, Cf = CF;a zatym 
DCXCF = ACXAC. (przez Defin: ro. Kfięgi IV) 
Co było do okazania. 


PROPOZYCYA “XXI. 

Danym dwom, trzem y wielu innym czwór grań 
com dofkonałym , wyftawić rowny ieden dofkonały, 
czworgraniec. ( Figura 35. Tabella LIL ) 

Rozwiązanie. Bok FB pierwfzego z danych 
grancow , przenieś na AB, y poltaw go 
pionowo do GB boku czworgrańca drogiego, a 
poprowadziwfzy linią AC, też dwa boki łączącą, 
z tey kwadrat zrobiony, rowny będzie dwom 
pierwfzym danym czworgrańcom. ( przez Propo- 
zycyą 5. K/ięgi IV.) Potym tenże fam bok AC 
przeniofifzy na EC, y poftawiw(zy pionowo do 
DC boku danego trzeciego czworgrańca , y po- 
wiodłfzy limią ED, na tey wyltawiony czwor- 
graniec dofkonały wflzyftkim trzem czworgrań- 
com razem wziętym rowny będzie. ( przez Pro- 
pozycyą 5: Kfięgi IP. ) Toż famo czyń , gdyby 
więcey czworgrańeow dofkonałych danych było, 
dla przerobienia ich na ieden. 


PROPO- 
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PROPOZYCYA XXIL 

Danym kilku troygrańcom ieden rowny troygras 
niec profto kątny: zrobić. 

Rozwiązanie. Jeżeli dane troygrańce fą rownych 
baz y wyfokości, a zatym fobie rowne, ( preg 
W'niofek 3. Propoz: 7. Klięgi 4.) tedy troygraniec, 
ktorego bazą sadzi. linia rowna w(zyfikim danych 
troygrańcow bazom, a wyfokość wfpolna bokiem 
pionowo na tęż linią przypadaiącym, rowny im 
będzie. 

Jeżeli dane troygrańce fą rownych baz , a nie- 
rowhych wyfokości, albo rownych wyfokości, a 
nierownych baz , tedy w pierwfzym razie linią 
wyfokości nierowne , w drugim linią bazy nie- 
rowne zamykającą w fobie, za bok ieden polo- 
żywiłzy , za drugi zaś pof tawiwizy pionowo tam 
bazę , tu wyfokość wfzyftkim wfpolną , będziefz 
miał troygraniec rowny danym. 

Jeżeli nakoniec dane troygrańce y baz, y wy- 
fokości nierownych , tedy albo wysokości wizy» 
ftkie , albo bazy za ieden bok, a połowicę baz w 
pierwfzym razie , w drugim zaś połowicę wyfo- 
kości za bok drugi pionowo padaiący wziąwfzy, 
troygraniec ieden, danym rowny. mieć będziefz. 
Okazanie tey Tropo ager oczywiscie wynika z 
Prop. XLI. Kfięgi Il. y iey Wniofkow, tudzież z 
Prop. VIIL y X. Kfięgi IV. z ich, Wniofkami. 

Waiofek I, Tymże famym fpofobem poftąpifz, 
chociażbyś y nieprofto- kątny troygraniec danym 
troygrańcom rowny ftawiał , byleś tylko tenże 
fam wzgląd miał na bazy y na wyfokosci. Gdyż 
troygrańce rownych baz y wyfokości wfzyftkie 


fobie (ą rowne. 
PROPO- 
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Danemu Wielokgtowi regularnemu. Troygrantec 
rowny poftawić. 

kozwiązanie. Zmalazłfzy danego wielokąta cen- 
trum, (przez Rozwiązanie Prop. 13. Kfięgi TP.) 
y poprowadziwfzy z niego linie pionowe do wizy» 
fikich tegoż wielokąta węgłow, będziefz miał tyle 
trovgrańcow rownych, ( przez okazanie Części I. 
Pyop. 13. Kfięgi IV.) ile ieft bokow wielokąta, 
ktore będą rownemi między fobą tychze troygrań- 
cow bazami: a od tegoż centrum na ktorykolwiek 
bok wielokąta fpuściwfzy linią pionową, ta będzie 
wfpolną wyfokością wfzyftkich troygrańcow , na 
ktore wielokąt iet podzielony. Wziąwfzy tedy 
bazy wfzyftkich troygrańcow , czyli obwod całe- 
go wielokąta za bazę, a za bok drugi fpuściwfzy 
do niey pionową znalezioną wyfokość , będziefz 
miał troygraniec danemu wielokątowi regularne- 
mu rowny. (przez Prop. 21. Kfięgi IV. ) 

Wniofek I. Czworgraniec zaś profto-kątny ro- 
wny danemu wielokątowi wyfławifz , wziąwfzy 
za boki przeciw-ległe połowę baz, y wyfokość 
całą, albo połowę wyfokości a bazy całe. Taki 
bowiem czworgraniec rowny będzie troygrań- 
cowi z całych bąz y z wyfokości zrobionemu, 


(przez Wniofek LLL. Propozycyi 13. Kfięgi IP. ) 


PROPOZYCYA XXIV. 

Dane koto przerobić na troygraniec profio-kątny 
iemu rowny. 

Ponieważ koło ieft wielokąt porządny niezli- 
czoną liczbę bokow miaiący, (przez Lemma Prop. 
16. Kfięgi IV.) a zatym na tyleż troygrańcow 

może 
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może bydź podzielony ; więc tych troygrańcow 
wizyftkie bazy, to ieft cały obwod ki ła połóżya 
wfzy na bazę, a promień tegoż koła, ktory ieft 
iego wyfokością , poftawiwizy pionowo za bok 
drugi do teyże bazy , y powiodłfzy bok trzeci 
zstmykaiący plac temiż liniami zaięty, będziefz 
mial troygraniec danemu kołowi rowny. 

Wuiofek l Czworgraniec zaś profto - kątny ro- 
wny danemu kołowi ztrobifz, wziąw(zy za boki 
iego naprzeciw -ległe , puł obwodu koła y caly 
promień , albo pul promienia y cały obwod: kola, 
( przez Wniofek 5. Prop. 23, Kfięgi TĘ, y pęzeż 
Mniajek 3, Prop. 13. Klięgi IL) 

Wniofek LI, Kwadrat nakoniec dofkopały rowny 
danemu kołowi zrobifz, wziąwfzy za bok linią 
śrzednią proporcyonalną ( przez Prop. 18. Kficgi 
1i.) między puł+=obwodem y promieniem całym, 
alboli też między puł promieniem y całym obwo- 
dem znalezioną. Taki bowiem kwadrat dofkonały, 
rowny będzie czworgrańcowi profto-kąttemu , Z 
puł obwodu. kola y z promienia, lub z puł pro- 
mienią y calego obwodu zrobionemu. (puzez Pro- 
pozycyą 20. Kfięgi IE) 

Wniofek Lil. Tymże fpofobtm wyftawi(z kwa- 
drat doikonały rowny danemu ktoremukolwiek 
wielokątowi regularnemu , gdyż każdy wielokąt 
regularny rowny ieft czworgrańcowi profto - ką- 
tnemu , zróbionemu bądź z pul obwodu tegoż 
wielokąta y z promienia całego , bądź z pul pro- 
mienia a z obwodu całego. 

PRzypTsek, U/ugości obwodu koła Matematy- 
cznie „ czyli za pomoca famego cyrkla y lini). doyść 
nie można, ma czym zależy  zawotana między 

wfey- 
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wfzyfikiemi Matematykami kweftya: o przerobienin 
koła na kwadrat dofkonały.  Zaczym cokolwiek tt 
mowię o przerobieniu go ma troygraniec , CZWOY= 
graniec y kwadrat dofkonały , to tak rozumiem ; 
gdy. procz cyrkla y linii, infze zažyte będą Jeofoby 

ma doyście proftey linii, rowney obwodowi kota da- 
nego. Matematycy iednak ufilnie nad doysciem tego 
od c lawnych pracuiący czafow długość obwodu ko- 
łowego w proporcyi do linii srz sodkowey , czyli dy= 
ametu koła, kładą iak 22. do 7. . £aczym obwod 
każdego koła trzy razy kładą, bądz więkfzy od 
fwego dyametru, -% przydatkiem fr ikoyi 5, Na tey 
frakcji + zniefienie , wielu więk/zemi daleko liczbami 
tęż proporcyą wyrażaią , kładąc obwod kota do 
dyi ameiru iak 314. do 100, albo tak 3r41,dotyjiqea. 
Nigdy iednak w tych proporcyach bez nozofławia 
iakiegokolwiek Frakce: mie obeydzie fi fie Byto kilku 
Mate omatyków , ktorzy fig rodnemi czafy 2 aupel- 
rym. tey proporcyi ZE zieniem ogtojili 1662 w 
ich  „aalaefach zaw/ze wadę iakąś odkryto. 


==. PIE ANE==CECHEGCZHCHE 
REMEGA y 


O Bryłach (de Solidis ) Definicye. 


5 , czyli rzecz miąfka ( solidum feu cor- 
iet, cokolwiek wymiar ma w zdłuż, 
w fzerz y. w głąb. 

2. Kaz Mey bryły końcami, czyli terminami fą 
wierźchy , ( superficies ) wierźchow terminami fą 
linie , linii terminami fą punkta. 

2, "Ta linia zowię fe linią profto -padlą , czyli 
piono- 
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pionową do płafkiego iakiego wierżchu, ktora na 
żadną nie fkłaniaiąc fię bardziey ftrone , węgły 
prote zewfząd z nim czyni , iako mp. kolumna 
na pofadzce pionowo ftoiąca. 

4. Kiedy linia prota OL (Figura t. Tabella 4. ) 
nie profo, lecz z ukofa ftoi na wierzchu płafkim, 
a od wierżchołkowego ieft punktu L na tęż pia- 
fzczyznę fpufzczona , będzie linia pionowa LP, y 
punkta OP złączą fię linią OP. Weęgieł LOP, zo- 
wie fię węgłem nachylenia linii OL do płafzczy= 
ZdY. (angulus inclinationis) 

Podobnież gdy wierźch RE ( Figura 2. Tabella 
IV.) na wierżchu OQ nie pionowo ftoi, tedy na- 
chylenie fie iednego ku drugiemu , dielt węgieł 
ofiry ABC, zamknięty proftemi bokami AB, BC, 
ktore na obydwoch wierżchach profto fą powie» 
dzione do wfpolnego przecięcia OE. (ad com- 
munem feflionem. ) 

6. Płafzczyzny iedne do drugich podobne, czyli 
tymże famym fpofobem nachylone , zowią fię; 
kiedy węgly ich nachylenia ( anguli inclinatio- 
num) fą rowne. Toż famo y o liniach na wierż- 
chy pł talkie padaiących rozumie fię. 

7. Wieczchy y bryły te fą rowno-legle, ktore 
zewfząd daley powiedzione, rowną wfzędzie od- 
ległość od fiebie zachowuią. 

3.. Bryły , Czyli Figury miąfkie te få między 
fobą podobne „, ktore na wierżchach , czyli bo- 
kach fwoich tok podobny malą y rowną tychże 
boków liczbę. 

9. Jako węgieł wierżchowy (angulus fuperfici- 
alis) ftaie tiẹ z linii proftych na wierzchu płafkim 
powiedzionych, ( in fyperficie plana) tak węgieł 

miąfki 
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śmiąfki (angülus solidus) ftaie fie z wielu węgłow 
wierżchowych nie na iedney płafzczyznie leżących: 

io. Węgiel zatym miąlki profto-boczny ieft; 
ktory fię fkłada ze trzech naymniey węgłow 
wierżchowych BAC, BAD, &c. nie na iedney plas 
fzezyznie leżących, ale w iednym punkcie A koń 
czących fię. (Figura 3. Tabella EV.) 

11. Węgły miąlkie ( anguli folidi) te fobie fa ros 
wue, ktore fie wewnętrznie nakrywaią wzaiemnie: 

12. Jako! węgieł wierźchowy ieft wzaiemne kü 
fobie nachylenie fig linii, tak wegiel miąfki iel 
wzaiemne ku fobie nachylenie figę wieržchow: 

13. Brył, czyli Figur miąfkich troiaki teft gatus 
mek, iedne fą profto-wierźchowe , ktore 2 pros 
ftych płafkich' wierz 


=żchow. fkładaią fie; ( ex Juperfis 
ciębus planis) drugie krzywo-wierżchowe ; któ: 
tych wierżchy fą fkrzywione, (superficies curuc ) 
trzecie rożno-wierźchowe, to liekt: z wierźchow 
ścią krzywych złożone. (2% 


częścią proftych , czę 
Siuperficiebus, mixtis.) i 

t4. Wfżyftkie zaś yw powfzechności Figury miąź 
fkie , czyli bryły s albo fą regularne ; albo ńiere- 
gularne. W regularnych wfzyftkie boki iednege 
fą toku y iedney wielkości, y tdkich liczemy pięć: 
Tetraedr fkładaiący fię z ttoygrańcow ctzterech 
fownych y rowno:bocznych, Hexaedr fześcią ro- 
wdhemi kwadratami zewfząd zamknięty , inaczey 
zowie fię koftka , lub fześciogran dofkonały: (cn- 
bus) Oktaedr maiący w fobie osm ttoygraficow 
rownych y rowno-bocznych. Dodekaedr zamknię- 
ty dwiinaftą regularnemi pięcio-kątami. G)sokazdr 
żiożony z dwudzieftu townych y podobnych fo- 
bie troygrańcow ; nieregularne zaś Figury miątkie 


u l tå; 
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fa, ktorych wierzchy y węgły nie fą rowne, y 
takich iet bardzo wiele, 

15. Z pomiędzy Figur miąfkich profto- wierż- 
chowe znacznieyfze fą naftępuiące. Pierwfza Pry- 
zma maiące wierźchy gorny y dolny rowno -les 
gle, oraz y boki między niemi zamknięte. Jeżeli 
wierźch gorny y dolny maią Figure troygrańca, 
Pryzma zowie fię troygraniafte, y takiego fzcze= 
gulnieyfze ieft używanie w nauce Newtona o ko- 
lorach. Pryzma zas czworgraniafte będzie , ieżeli 
gorny y dolny wierzch Figurę czworgrańca mieć | 
będą. Druga Figura miąfka profto-wierźchowa ieft | 
Sześciogran podługowaty (Paralello; pipedum) Ikta- 
daiący fię z fześciu czworgrańcow , z ktorych 
dwa każde naprzeciw zoftaiące fą fobie podobne, 
y rowno-ległe. Trzecia Piramida ( Pyramis ) kto- 
ra z obfzerney bazy w gorę powiłaląc, wierźcho= 
lek ma śpiczafty, może bydź troygrańcowa, czwor= 
grańcowa y wielograńcowa podług Figury bazy. 
Piramida obcięta ( Pyramis truncata) zowie fię, 
ktora wierżchołku spiczaftego nie ma. 

16. Krzywe Figury miąfkie te fą godnieyfze u- 
wagi: 1. Kula dofkonała, (Sphæra) na ktorey ob- 
wodzie wfzyftkie punkta rowno-odległe fa od cen- 
tru, 2. Kula /pfafeczona, Spharois) malo co ro- 
źniąca fię od kuli dolkonałey, procz tego, że przy 
biegunach trofzeńkę ieft nagięta y, fpłafzezoną. 
Takowey pan wielu Filozofow mienią bydz o- 
krąg ziemi. 3. Walec CCylindrus ) ieft bryła podln- 
gowata tok s maiąca. 4. Kom (Conus) co- 
raz mħieyfzym kręgiem w gorę idący, y kończą: 
cy fię na wierzchołku spiczaftym , iaka ieft głowa 
cukru. Kon obcięty (Conus truncatus) zowie fię, 

ktory 
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ktory nie ma wierzchołku śpiczaftego. 5. Konoida 
( Conois ) jelt tegoż famego toku z Konem , ale 
zamiałt wierzchołku śpiezaftego , ma na końcu 
fwey wyfokości okrągłość. 


PROPOZYCYA L 

Pryzma ftaie fię 2 produktu bazy przez wyfokość 
znułtyplikowaney. (Figura q. Tabella IV.) 
kazanie. W danym bowiem Pryzmie dwie baa 
zy ABC, DFE, fą fobie rowne, podobne y rowno- 
ległe. Boki także FB, EC, DA rowno-ległe fą, 
(przez Defin: 15, Kfięgi V. ) procz tego wierźchy 
śrzodkowe (plana intermedia) LI, HH, GG, fay 
fobie podobne, y bazie rowne, z bazy zatym tyle 
razy położoney „ile ieft punktow w rózmiatze 
wyfokosci pionowey, fłaie fie Pryzm%, ktore tym 
famym będzie produktem bazy zmultyplikowaney 

rzez wyłfokość. Co: było do okazania. 

Ińiofek Te Jeżeli Pryzma przecięte będzie w 
ktotymkolwiek mieyfcu., wierzchem bazie rowno= 
ległym, (superficie ad bafim paralela) części iego 

fobie wzajemnie, y całey Pryzmie podobne be- 
dą. Tak, iakośmy okazali o troygrańcu w Propo= 
zycyi I. Kfięgi IP. 

Muiofek LI. Pryzmy rownych baz, fą do fiebie 
w proporcyi+wyfokości. Y na odwrot: Pryzmy ro= 
wney wyfokości fą do fiebie w proporcyi baz. 

Yźniojek DL. Pryzmy bądź profte, bądź ukośne; 
rowne fobie fą , ieżeli rownych fą baz y wyt6= 
kości. Pryżma wprawdzie nachylone , ieft dłużfze 
nad Pryzma profte tak , iak czworgraniec z ukofa 
leżący , iet dłużfzy nad czworgraniec profto-ką- 
tny; przecięż iako czworgraniec ukofem leżący 

12 rowny 
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rowny czworgrańicowi proftemu , kiedy rowną z 
nim ma bazę y wyfokość, (przez Propozycyą Iza 
Kfięgi 17.) ale: za to ieft wążfzy , podobnież y 
Pryzma nachylone żawfze rowne będzie Pryzmo= 
wi proftemu , ilekroć z nim mieć będzie tęż famę 
bazę y wyfokość. 


RROPOZYCYA IL. 

Każde Pryzma woygraniafie zamyka w fobie trzy 
piramidy między fobą rowne. ( Fig. 5. Tab. 4. ) 

Niech będzie Pryzma ABDFE trzy czworgrańce 
profte fkładaiące toż Pryzma, to ieft: czworgrańce 
DC, CE DA, gdy trzema poprzecznemi liniami FB, 
FA, EB, podzielone zoftaną, z tego podziału wy- 
padną trzy troygraniafte piramidy fobie zupełnie 
rowne, to iet: DFEB, BFAC, ABEF, 

Okazanie. Albowiem DFEB = BFAC, bazy bo» 
wiem ich, to ieft: troygrańce DFE, BCA , y wy- 
fokości , to ieft: boki DB y CE rowne fą. Y zno- 
wu ABEF = DFEB maiąc y wyfokość rowną, bo 
wfpolną CE, y bazy rowne, to ieft: troygraniec 
ABE = troygrańcowi DBE, ktore to troygrańce fą 
połowy czworgrańca proftego KB, „ A że rzeczy 
rownaiące fię każda ofobno z trzecią, rowne fą 
między fobą, (przee axioma 2. ) będą więc DFEB 
= BFAC = ABEF. A zatym Pryzma troygraniafte 
zamyka. w fobie trzy piramidy troygranialte , Zu- 

elnie fobie rowne. Co było do okazania. 

Hniojek I. Jako Pryzma  troygraniafte podzielo= 
ne ieft na trzy troygraniafte piramidy, z tąż famą 
bazą y wyfokością , tak każde infze Pryzma wie- 
logram 1e dzielić fie mo Że ha piramid trzy tylo» 
grannych , ile granne icit fame. 


Hniojek 


SZĄ 
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Wniofeh II. Każda zatym piramida ieft trzecią 
ae Pryzmy. 

IEniojek LIT. Jako troygraniec lub ktorakolwiek 
Figura wielo kątna , na tyle troygrańcow podzie- 
lona bydź może, ile ma bokow, ieżeli z iey. cen- 
tru linie profte do wfzyftkich iey węgłow powie- 
dziotńe będą , podobnym fpofobem, y każde wie- 
lo-boczne Pryzma na tyle Pryzmow  troygrania- 
ftych ieft podzielne , ile ma bokow. 


PROPOZYCYA III. 
Pryzmy mierownych baz y wyfokości fq do fiebie 
cyl gio: śonej z ; proporcyi baz, y œ propor= 
koś! ( Figura G, yZ. Tab Ks) 
Nieci ay. będą dwie Pryzmy AE, ae, 
zy DEF, def nierowne fą mi jędzy fobą, 
od y vytok MN, mn, mowię : że a 
AE iet do Pryzmy ae, w proporcyi złożoney , 
proporcyi bazy DEF, do bazy def, y z RR 
wyfokości MN do wyfokości mn. Położmy bo- 
wiem, że baza DEF = 20, baza def= ro, wyfo- 
kości MN = 12, wyfokości mn = 6. Będzie więc 
Pryzma AR=20X12 =240. Pryzma zaś ae 10 
X6 = áo. (przez Prop. 1. Kfięgi V.) Ale produkt 
240 do produktu 6o, ieft w proporcyi złożoney, 
z proporcyi 20 do 1o, y z praporcyi r2 do 6. 
(przez Przypifek I. Lemmatu 9. Kfięgi IV. ) Za- 
czym y Pryzma AK będzie do Pryzmy ae, w pro- 
porcyi złożoney z proporcyj bazy DEE do bazy 
def, y z proporeyi wyfokosci MN do wyfokości 
mn. Co było do okazania. 
Wniofek l. Piramidy, nierownych baz y wyfoko- 
ści, lą do fiebie w prapori fkładaney z propórcyi 
13 baz 
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baz y wyfokosci. Piramidy bowiem DME, dme, 
nierownych baz DEF, def, y wyfokości MN, mn, 
fa do fiebie w proporcyi Pryzmow AB, ae, będąc 
zobopolnie każda piramida trzecią częścią fwey 
Pryzmy. ( przez Wniofek II. Prop. 11. Klięgi-P, ) 
Zaczym z tąż famą, co Pryzmy fą do fiebie pro- 
PONY: 
PROPOZYCYA TV. 

Sześciograniec podługowaty: ( parallelopipedum ) 
wierżchem poprzecznym ( plano diagonali ) dzieli 
fe na dwie troygraniafie Pryzmy zupełnie między 
Jobą rowne. ( Figura 8. Tabella IV. ) 

Okazanie. Niech będzie Sześciograniec podlu- 
gowaty (Parallelopipedum) HAED, ten wierzchem 
poprzecznym (plano diagonali ) ABDC na dwie 
rowne (obie Pryzmy zupełnie podzielony iett, Dwa 
bowiem rowno-ległe czworgrańce GAEB, y HODE 
dwiema poprzecznemi liniami AB y CD dzielą fię 
na dwa rowne troygrańce, (przez Propoz: Al. 
Kfięgi FV.) ktore maig y bazy, y wyfokości ro- 
wne. Zaczym y Pryzmy ABE, HCD tychże fa- 
mych troygrańcow miarę tak co do baz, iako y 
co do wyfokości nofząc, a oraz wfzyftkie boki 
wierżchami rowno-ległemi zamknięte maige, ro- 
wne fobie także bydź powinny. ( przez Wniofek 
TII. Prop. I Kfięgi V.) Co było do okazania. 


PROPOZYCYA V. 

Dwa Sześciogrmice podługowate [obie podobne, 
(Parallelopipeda fimilia) /ą do fiebie w proporcyi 
troifiey bokow rowmo-względnych, (laterum homo- 
logotum ) to iefi: tak fię do fiebie maig, tak Sge- 
ściograny exponen/ow tychże bokęw rowno- weglg- 
dnych, Okaza 
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Okazanie. Dwie bowiem Figury fobie podobne, 
kiedy fię tylko wzdłuż y wfzerz biorą, fą do fie- 
bie w proporcyi dwoiftey bokow rowno -wzglę- 
dnych, (przez Prop. 15. Kfięgi IF.) fześciografńice 
zaś podłagowate fobie podobne , ( parallelopipeda 
fimilia) ponieważ nie tylko wzdłuż y wfzerz, ale 
też y wgłąb wymiar maig , powinny zatym bydź 
do fiebie w proporcyi troiftey bokow fwych ro- 
wno-względnych. Jeżeli więc fześciograniec iaki 
podługowaty będzie w zdłuż , w fzerz y w głąb, 
trzy razy więklzy od fześciograńca drugiego, pro- 
porcya ich exponenfow będzie 3- T. Uczyniwfzy 
więc z obydwoch fześciogran, C Cubum ) wypa= 
dnie z nich proporcya troifta 27. y r, y ta wfka» 
Że, Że fześciograniec pierwfzy więklzy ieft od 
drugiego dwadzieścia fiedm razy. Co było do 
okazania. 

Wniofek.. Gdyby zaś fześciograniec iaki podłu- 
gowaty zrobiony był z multyplikacyi trzech linii 
w całey proporcyi do fiebie będących, (in propor= 
tione continua) ten rownyby był fześciograńcowi 
dofkonałemu, z śrzedniey linii proporcyonalney 
ztobionemu, to ieft ; maiącemu wfzyftkie boki 
rowne teyŻe śrzedniey linii proporcyonalney, Tak 
gdyby ieden fześciograniec miał bazę od ftop 8 
fzerokość ftop 2, a wyfokość ftop 4, te trzy linie 
będą do fiebie w proporcyi ciągłey =: 8. 4. 2. A 
zatym zmultyplikowane wfpolnie uczynią 3X4X 
a= 64. Wziąwfzy potym śrzednią linią propor 
cyonalą 4. y fześciogran drugi z niey zrobiwfzy 
4X4X4, wypadnie taż fama liczba 64, ktora ø- 
bydwa te fześciograńice zupełnie fobie rowne być 
pokaże. 

I4 PROPO- 
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PROPOZYCYA V. 
Walec (Cylinder) ief Pryzma niezliczone bokt 
gaiące, ( Figura 9: y ro. Tabella IV.) 

- Okazamie. Daymy walec ACBD, mowie: że ten 
nie rożnifię od Pryzmy złożoney z niezliczonych 
czwotgrańcow, fzerokość niezmiernie drobną ma- 
jących: Weżmy bowiem Pryzmę BDFH, ktorey 
baza BLKFG ieft wielokąt regularny. Rzecz oczy- 
wifta jet , że bókow tegoż wielokąta bazą Pry- 
zmy będącego, pomneżyć nie można bez odmie- 
nienia obwodu , to ieft : że razem pomneżone 
bydz mufzą czwotgrańce towno-legle-boczne fkła- 

daiące daną Pryzmę.' A zatym ieżeli boki bazy fą 

niezliczone y niefkończenie drobne , czworgrańce 
także rowno:legle-boczne, z ktorych fię Pryzma 
fkładą , niezliczone y niefkończenie: małey fzero» 
kości bydź mufzą, Pewną zaś ieft, ( iakosmy iuż 
w Kfiędze IV. okazali.) że obwod wielokąta nie- 
zliczone boki maiącego , nie rozni fię od obwody 
koła. Toć kiedy y czworgrańce rowno:legleboczne 
fkladaiące obwod Pryzmy , niefkończenie: drobne 
będą, na ow czas wierzch Pryzmy (superficies Pri- 
fmatis) zamienić fie mufi w ieden wierżch krzywy 
na obwod koła, a raczey na obwod walca wycho* 
' dzący, a zatym cała Pryzma odmieni fię w walec. 
Więc każdy walec nic infzego nie ieit, tylko Pry- 
zma niezliczone boki maiące, Co byłą do okazania, 
Vuiofek. Wierżch zatym każdego walca, fkłada 
fię z niezliczonych czworgrańcow niezmiernie 
drobnych , bokami. z fobą łączących fię. 


PROPOZYCYA. VI, 
Kon ief Piramida niezliczone toki mąaiąca. (Eia 
gura 11, Táb. IV, ) Niech 


a 


GEOMETRY1 137 


Niech będzie dany Kon BAD, mowię: Że ten nie 
rožni fię od Piramidy złożoney. z niezliczonych 
ców, bazy nielkończeńie drobne maiących. 
„amie. Toż famo własaie ieft, co y Propo- 
zycyi poprzedzaiącey. Każdy bowiem oczywiscie 
widzi, że Piramida tym podobniey(za iet Kono- 
i ey bokow ma iey baza, tę fame za- 
wize « ność obwodu zachowi igca , im bat- 
Gziey z Ea rozmnożone będą troy ace będące 
bokami Piramidy , tym bat dziey 2 zdrobnielą , y ob- 
wód bazy Piramidy z baz tychże troygrańcow u= 
formowany „coraz bardziey podawać fię będzie 

na obwod koła, Gdyby więc boki teyże bazy by- 
ły niezliczone, y nielkończenie drobne, tym fa- 
mym y boki całey Piramidy ż tyleż troygrańcow 
fkł ladaj ące fię zdrobniałyby niezmiernie , tak dales 
ce: Że takowey Piramidy od Konń wcale nie mo» 
żoaby było rozeznać, Więc kazdy Kon uważany 
bydź może, iak Piramida niezliczonemi troygrań= 
cami bązy niefkończenie małe maiącemi zamknię: 
ta. Co była do okazania. 

Wniofek T. ( Fig. taż fama ) Kon formuie fię, 
gdy tróygrańca profto-kątnego BEA, bok BA pros 
ftemu węgłowi przeciw - legły, koło bpku piono- 
wego AE, tenże profty wegięł czyniącego, w 
kolo BCDE ebwiedziony zoftanie. 

W'niofek Ja ( Figura 12, Tab. IV, ) Każdy Kon 
ieft trzecią częścią walca, czyli Cylindra, tęż famę 
bazę y wyfokość maiącego , to ieft: Kon CED, 
maiący rowną bazę CD y wyfokość EF, z walcem 
ACDB ieft trzecią częścią tegoż walca. Ponieważ 
bowiem. każdy Kon za Piramidę boki niezliczone 

; ; JA 
palącą, (przez Prop, ttradnieyjzą ) y walce każdy 

za 


troy 
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za Pryzmę z bokow niezliczonych y niezmiernie 
3 3 i raTa 
drobnych zlożoną , ( przez Propoz. ô. kfięgi V.) 
brać można, idzie ztąd naturalnie, Ze iako każda 
Piramida ieft trzecią częścią Pryzmy, (przez wnio- 


fek 2. Prop. 2. Klięgi P.) maiący z fobą tęż famę 


wyfokość y bazę, tak_y Kon każdy ieft trzecią 
częścią walca teyże famey bazy y wyfokości bę- 
dącego. 

PRORCZYCYA VIIL 

Kula iakkolwiek przecięta zoftanie , płajaczyzna 
iey. przecięciu będzie koto dofkonałe, to ząś wiem 
fpofob < iè teżeli kuli przecięcie DFEH przez cen- 
trum kuli przechodzić będzie, tedy koto naywiękfze 
odetnie, Sjeżeli zaś toż przecięcie nie przez centrum 
kuli powiedzione zoftanie , takie iet GMAN , tedy 
takowego kota promienie GO, OH będą mnieyje 
od promieni kuli. ( Figura 13. Tabella IV. ) 

Przed okazaniem tey Propozycyi wiedzieć po- 
trzeba, iż w kuli, ośktorey mowilisśmy w Defini- 
cyia6. tey Kfięgi, części naftępuiące uważane być 
maią. 1. Punkt A położony w famym śrzodku kuli, 
y iey będący centrem , od ktorego wfzyfikie pro- 
mienie do obwodu powiedzione , rowne fobie fą. 
Q Oś kuli (axis fphara) linia profta BC przez 
centrum kuli do oftatnich obwodu kuli punktow 
powiedziona. 3. Oftatnie punkta czyli bieguny kuli 
(poli fphæeræ) fa punkta BC. 4. Obfzerność kolo- 
wa kuli (amplitudo circuiaris Jphæræ) ieft obwod 
okrągły koła, z centru A otwartością cyrkla AB 
powiedziony , iaki iet BECD. 5. Obwod wierż- 
chowy (Perimeter superficialis) ieft wierżch ze- 
wnętrzny całey kuli. 6. Miąfkość kuli (soliditas 
sphara) ieft cała oneyże bryła wierźchem okrą- 

głym 
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głym zamknięta. 7. Kula formuie fię, kiedy pułko- 
ła BEC a ofi BE w koło obrocone zofłanie. To 
przełożywfzy , zadaną Propozycyą tak okazuię. 

Okazanie Części I. Jakkolwiek kula DGBREC 
przecięta będzie, tedy wynalazł(zy centra na pła- 
fzczyznach iey przecięcia bądź więkfzego DSEU, 
bądź mnieyfzego GMHN, (przez Wniojek Prop. 2. 
Kfięgi TIL) od tych linie do punktow wierżcho- 
wego przecięcia powiedzione , wfzyftkie rowne 
fobie bedą. Kula bowiem co do miąfkości (woiey, 
może fię uważać nakfztałt bryły otoczoney nie- 
zliczonemi kołami przy fobie ległemi y zrobione- 
mi z centrow , coraz infzych wziętych na tymże 
famym dyametrze kuli, y w iedneyże zaw[ze pro- 
porcyi drobnieiącemi, aż poki do famych biegu- 
now nie przytkną. Tym fpofobem płafzczyzna 
więkfzego przecięcia DSEU , może fię uważać, 
jako koło z wynalezionego centru A, otwattością 
cyrkla AD odryfowane, tudzież płafzczyzna mniey- 
fzego przecięcia GMHN , może fię brać nakfztałt 
mniey(zego koła z wynalezionego centru O, o- 
twartością cyrkla OG zrobionego. A zatym tak w 
przecięciu więkfzym linie AG, AH, AD, iako y w 
przecięciu mnieyfzym linie OG, OH, rowne fobie 
będą. ( przez Defin: 1. y Wniofek Defin: 5. Kfipgt 
Ill.) X pierwfzego więc, y drugiego przecięcia 
płafzczyzna , koło dofkonałe czynić mufi. Co by- 
ło do okazania. 

Okazanie Części II. Powiodłfzy od centru kuli 
A, promień AB pionowy do linii GOH, przecho- 
dzącey przez O: centrum przecięcia GMHN , nie- 
przechodzącego przez centrum kuli, mowię: że 
promienie tegoż przecięcia OG, OH, mnieyfze fą 

od 
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promieni kuli. /Gdyż w tróygrańcu AOH czwor- 
graniet dolkonały zrobiony z bóku AM, ktęry ieft 
promieniem kuli, rowny ieft czworgrańcum do- 
ikonałym z bąkow 40, y OH zrobiony n. (prze 
Prop. 5: Klięgi 17, ) Ale AH SAD, zaś OH ief 
promień mnieyfzego przecięcia GMH tak, iako 
AE promień więkfzego przecięcia DSEU, więc 
promienie przecięcia kuli przez centrum nieprze- 
chodzącego mnieyfze fą od promieni przecięcia, 
ktore przez centrum teyże kuli ieft powiedzione. 
Co było/do okazania, 

Wniofek T. Jeżeli kilkanaście kol naywiękfzych, 
jakie bydź mogą w kuli , tęż kulę przecinaią, y 
fiebie oraz na dwie rowne części przetną, a iako 
teź naywiękfze koła rowne fą między fobą , bo 
wizyftkie przez toz famo. centrum przechodzą, tak 
y części z przecinania fię ich wzaiemnego wyni- 
kaiące, rowne fobie bydź mufzą. Ztąd ieft, że 
na kuli armillarney, ktorey Geografowie zażywaią, 
ftanowilko fłońca letnie od zimowego rownie ieft 
odległe , iako też porownanie dnia z nocą wio- 
fenne od iefiennego. Gdyż dwa cyrkuły więklze 
nazwane kolury , ktore wyrażać fobie mozna, ia- 
keby przechouzgat przez centrum Sfery, na dwie 
rowne części tęż Šfere przecińáig: 

Hniofek LI. (Figura 14, Tab, IV, >) Kula ACBG 
walcem DFHE obwiedziona, tenże fam ma Dya- 
meter, co y baza tegoż walca. Gdyż tak bazy 
walca , iako y kuli tymże walcem otoczoney Dy- 
ameter, dwa razy więklzy ieft od promienia. 


PROPOZYCYA IX. 
Kula rowna ieft Pwamidzie, lub Konowi proftemu, 
kiorea 


An 
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ktorego bazą ief cała obfzerność wierźchu kuli, a 
wyfokością promień oneyże. ( Fig. 15. Tab, 4. ) 

Okazanie, Jako koło pokazaliśmy bydź wieloką= 
tem regularnym boki niezliczone maiącym; (przez 
Lemma Prop. 16. Kfięgi TV.) tak y kula uważana 
bydź może iak Figura miąfka regularna , złożona 
z niezliczonych Piramid , maiących za wyfokość 
promień teyże kuli, a za bazę całą wierżchową 
obfzernóść oneyże , do ktorey wfzyftkich Piramid » 
wierżckołki zbiegaią ñe przy centrze Œ. Piramidy 
zaś wizyftkie , ile ich bydź może z iedną wyfo- 
kością , łą do lebie w proporcyi baz tak, iako 
Pryzmy iedneyże wyfokości , (przez Wuiafek LI. 
Prop. l. Mfięgi V.) więc kula rowna ieft Piramie 
dzie maiącey za bazę cały wierzch kuli, a za wy- 
fokość promień. ` Ale Piramida boki niezliczone 
maiąca , rowna figę Konowi, (przez Propozycyą 7. 
Mfięgi /.) więc jako kula rowna ieft Piramidzie, 
tak y Końówi rowna bydz powinna; będącemu Z 
wyfokością promienia y z bazą całego w ierżchu 
fwoiego. Co było do okazania. 

Wnuiofek l. Ponieważ Piramida każda Pryzmy, 
(przez W niofek 2. Prop. 2. Kfięgi V.) a Kon walca 
(przez Wniojek 2, Prop. 7, Kfięgi Vo) z taż famą 
bazą y wyfokoscią będących, ieft trzecią częścią, 
ztąd latwo wniefiefz: że kula iako ieft rowna Pi- 
ramidzie lub Konowi , ktorych bazą ieft cała ob- 
fzerność wierżehu kuli , a wyfokością promień, 
tak każda kula brana bydz powinna za trzecią część 
walca , lub Pryzmy malących za bazę eałą wierz» 
chową obfzeiność, a za wyfokość promień kali. 

Wniofek IÈ. Obizerność wierżchowa koła, iako 
fię powiedziało w H/niofku I. Prop. 34. Kfięgi Vi 

rowną 
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rowna ieft produktowi wynikaiącemu z multyplie 
kacyi pul obwodu koła przez cały promień, (czy- 
tay Prop. 24. Kfięgi IV. g iey H/niofkami y Pry zy- 
pifkami.) z wynalezioney zaś obfzernńości koła, 
łatwo doyść można obfzerności wierzchowey kuli 
iakieykolwiek, ktora ieft rowna czterem naywięr 
kfzym teyże kuli cyrkułóm , jako dofzedł y oka» 
zal Archimedes. Ponieważ więc pole każdęgo ko- 
ła mamy z multyplikacyi polowy obwodu przez 
promień „a pole,.dwa razy więki ze Z multypli ika= 
cyi całego obwodu przez tenże promień. -Ztąd 
rzeczywiście wy nika, że pole cztery razy w ięk= 
{ze , ktore ma bydz rowne: wier żchowey Iu T- 
ności całey kuli, wyniknie z multyplikacyi caleg 
obwodu przez cały Dyameter. W każdey zatym 
kuli przez walor Dyametru zmultyplikowawizy 
walor koła naywięk(ze go» calą wierżchową obs 
fzerność teyże kuli mieć będziemy. O proporcyi 
zaś , ktora między koła każdego Dyametrem y 
obwodem zachodzi, dofyć dokładnie mowiło (ię 
w Przypifku Prop. 24. Kfiegi LV. 


PROPOZYCYA X. 

Sześciograniec podługowaty , Pryzmę , Malec; 
lub Kona zmierzyć. 

Rozwiązanie. Szesciograńca, Pryzmy, lnb Wal- 
ça bazę zmultyplikuy przez wylokość ich piono- 
wi , bazę zaś Piramidy , lub Kona przez trzecią 
część pionowey ich wyfokości , a wypadnie ci 
wymiar cąłey ich miąfkości. 

Dla tego zaś baza U y Kona tylko przez 
trzecią część pionowey ich wyfokości multyplie 
buie fię, Że Piramida ief trzecią częścią Eann 

a Kon 


SG 
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a Kon walca tęż famę bazę y wyfokość msiące- 


'go. Co było do uczynienia. 


PROPOZYCYA XI. 

Miąskość kuli zmierzyć, ( Figura 15. Tab. IV.) 

Rozwiązanie, Zmalazlfzy wierźchową _ob(zer= 
ność kuli, ( przez Wniofek 2. Prop. 9. Kfięgi V.) 
caley miąlkości iey łatwo doydziefz, gdy zmul- 
typlikuiefz tęż obfzerność kuli wierżchową przez 
trzecią część iey promienia. 

Okazanie. Kula bowiem rowna ieft Konowi pro- 
temu , maiącemu za bazę całą wierżchową kuli 
obfzethość,a za wyfokość promień oneyże, (przez 
Prop, 9. Kfięgi V.) tak Kon BCA, rowny ieft kuli 
OC], ieżeli baza tegoż Kona BA rowna fię obfzer- 
ności kuli wierźchowey. Ale miąfkości Kona do» 
chodziemy z multyplikacyi całey iego bazy przez 
trzecią część wyfokości, (przez Prop. X. Kfięgi 
V. y więc y miąfkość kuli temuż Konowi rowney 
mieć będziemy , zmultyplikowawfzy całą wierź« 
chową iey obfzerność, ktora ieft bazą Kona fobie 
rowhiego, przez trzecią część promienia będące- 
go wylokością Kona iey rownego. 

Tegoż famego doydziefz , multyplikuiąc nay- 
więkfzy obwod kuli przez dwie ze trzech części 
iey. Dyametru. 

iPuiofek. Gdyby na bazie obwodu naywiękfze» 
go DE daney kuli OCT, poftawiony był Kon DOE, 
z wylokością Dyametru teyże kuli , y na teyże 
famey bazie z tąż famą wyfokością , gdyby był 
pofławiony walec EF, będą do fiebie Kon, kula 
y walec w tey famey proporcyi, co 1.2.3. ( Fi» 
gura taż fama, ) 

KSIĘGA 
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O przecięciach Konu (de Sellionibus 
Conicis.) y o liniach krzywych. 


$. Auka o przecięciach Konu, y o liniach krzy= 
wych; wyżfzey Matematyki ma nazwilko; 
zkąd dofkonałe i iey: poznanie więkfzey pracy y o- 
twartości rozumu wyciąga, gdyż umyfły młodych, 
nie dobrze iefzcze w rzeczach Ziemi jomierniczych 
ugruntowane , łatwo zaplątać może. Co jednak 
nie tak wftręt czynić, iaki tym więkfzey dodać 
im ochoty powinno, do przyłożenia fe ufilnego, 
ńa zrozumienie krotkich tych y początkowych o 
imiach krzywych wiec y ktore w tey ofta- 
miy Kfiedze wię , zwłafzcza, Ze ia nie 
fpufzczaiąc z oka zamierzonego pracy do iey te- 
lu, y pomnąc va to, iż dla Gate ch pifzę 
te tylko rzeczy , ktore od nich fnadniey zrozu- 
miane bydź mogą, iak nayłatwieyfzym faram fe 
podać fpofobem ; dalfzych poięcie, z Kfiąg dokta: 
uniey o tym napifanych y ochocie ich zofiawuiąc. 
Kon każdy pięciorako przecięty bydź może. 
Napra zod: Płafzczyzną od wierżchołku Konu do 
bazy powiedzioną, yz takiego przecięcia wynika 
troygraniec profto-boczny BAG. ( Fig: 16. Tab. 4.) 
Powtore: Płalzczyzną baziesrowno-ległą, y takie 
przecięcie formuie koło ab. (Fic. taż sama) Po- 
trzecie: Płafzczyzną oś Kotla ukofem przecinaią< 
cą , ktoraby bazie nie była rowno -legła, a oby- 
dwoch bokow Konu tykała ; y takie prze cięcie 


zowie fię Ellipfa, Ellipfis iakie ieft ab. ( fig. 17: 


Tab, dja 
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Tab. 4.) Poczwarte: Plafzczyzną' z iednym Konu 
bokiem rowno-ległą, y zowie fię Parabola , iaka 
iet ED. (Fig. 1g. Tab, 4.) Popiąte: Nakoniec. pla- 
fzczyzną ED, ktora przechodzi przez bazę Konu 
BC, y pociągniona daley w gorę, tymże fpofobem 
przecinałaby drugi Kon, danemu Konowi wierż- 
chołkiem przeciw:legły , y takie przecięcie zowie 
fię Hyperbola, (Figura 19. Tab.4.) Gdy iednak o 
przecięciach Konu mowa iet u Geometrow, nie 
rozumieią fię wfzyftkie , ale tylko trzy ofłatnie 
przecięcia, to ieft: Ellipfa, Parabola y Hyperbola. 
Gdyż o pierw(zych dwoch, to ieft o troygrańcu yo 
kole, tudzież o naturze y włafnościach ich, dofyć 
abren mowi fię w Kfięgach poprzedzaiących. 

3. Linie obwodowe tszech oftatnich przecięciow 
Konu fa krzywe , y wizerunek ich ieft naftępuią- 
cy. Linii Ellipfy na Fig. 20. Paraboli na Fig. 21. 
Hyperboli na Fig. 22. Tab. 4. Z famego zaś fpoy- 
zrzenia rzecz widoczna ieft: ze wfzyftkie te linie 
krzywe przy wierźchołku ofi, bardziey oddalaią 
fẹ od centru (woiego, niżeli koło, y przeto tam- 
że więkfzą wypukłość formuią, 

4. Oś kaźdey linii ktzywey , iet linia profta 
przez pła(zczyznę przecięcia od wierżchołku do 
bazy zafiągaiąca , y bazę na dwie rowne dzieląca 
części, taka ieft w Ellipfie AH, (Fig. 20. Tab. 4.) 
ktora oraz zowie fię dyametrem więkfzym, linia 
zas IK dyametrem mnieyfzym. Taka w Paraboli 
linia AI, (Fig. 21. Tab. 4.) a w Hyperboli linia AB. 
(Fig. 22. Tab, 4.) Wierżcholek zaś ieft punkt nay= 
wyżízy A, w ktorym oś krzywey linii dotyka fię. 

5. Cięciwy przecięcia, (chorde seflionum ) kto- 
te inni liniami rzędowemi zowią, (ordinate) fą 

K linie 
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linie między fobą rowno -ległe , przecinaiące oś 
pionowo, y przeciw-ległych obwodow linii krzy- 
wey tykaiące. Takie fą w Ellipfie CDTK, (Fig. 
20. Tab. 4.) w Paraboli LM, HK, BC, (Figura 21. 
Tab. 4.) w Hyperboli TU, PO, (Fig. 22. Tab 4.) 
Puł-cięciwia ( semiordinata ) fa polowice tychże 
rzędowych linii, iako w Edlipfie EC, Of, (Figura 
20. Tab. 4.) w Paraboli EL, FH, (Fig. 21. Tab. 4.) 
a w Paraboli DP, CT. ( Fig. 22. Tab. 4. ) 

6. Centrum odbicia, czyli Fokus (centrum refle= 
xionis, vel focus) ieft punkt na ofi linii krzywey, 
przez ktory linia rzędowa przechodząca, tak długa 
ieft , iak Perimeter; w takowym centrze, czyli Fo= 
ku, wfzyftkie promienie zwierciadeł palących zbie« 
raią fię, takie punkta fą w Ellipfie E, E, (Figura 
20. Tab. 4.) w Parsboli punkt F, (Fig. 21. Tab. 4.) 
w Hyperboli punkt C. ( Fig. 22. Tab. 4. ) 

7. Linie odcięte, czyli ftrzały (adfcijje, vel fa- 
gitte) fą części Dyametru między wierźchołkiem 
onńegoż y liniami rzędowemi zaięte, iakie fą w 
Paraboli AE, AF, Al, ( Fig. 21. Tab. 4.) za pomo- 
cą takowych linii odciętych , czyli ftrzał, poznaie 
fię, iakiego gatunku każda linia krzywa ieft. Tak 
np. koło od każdey inney linii krzywey tym fię 
rożni, że puł cięciwie, czyli połowica linii: rzę- 
dowey (semierdinata) AD, ieft śrzednią linią pro- 
porcyonalną między dyametrem BD, y między linią 
odciętą , czyli ftrzałą DC. (Fig. 33. Tab. 3.) 

8. Parameter ieft linia profta miary iedńofłay- 
ney , od ktorey wfzyftkich Konu przecięciow wła- 
fności wywodzą fię. Taka linia w Ellipfie rowna 
ieft linii rzędowey CD, przez punkt odbicia © 
przechodzącey, (Fig. 20. Tab. 4.) w Paraboli ro- 

wna 
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wna linii HK, (Fis. 21. Tab. 4.) y ieft linią trze- 
cią proporcyonalną między ftrzałą AF, y puł:cię- 
ciwiem FR, (inter abfeiffam 6 femiordinatam) w 
Hyperboli na końcu Parameter rowny telt linii 
TU. (Fig. 22. Tabi 4.) Parameter w Ellipie y w 
Hyperboli ief ei linią proporcyonalną do ofi 
więkfzey y mnieyfzey. 

9. Dyameter przecięcia Kont, ieft każda linia 
profta od punktu iednego obwodu do punktu prze- 
ciw-ległego powiedziona , ktora przecinaiąc na 
dwie rowne części linią drugą, przecina oraz na 
dwie rowne części wfzyftkie inne teyże linii ro- 
wno-ległe, a względem fiebie rzędowe. Tak: ie= 
żeli linia profta AB ( Fig. 23, Tab. 4.) w krzywey 
Figurze ABD, dzieli na dwie rowne części linie 
ab, ed,vy wiżyftkie inne rowno-le egle z linią xy, 
ktorą także na dwie rowne części rozdziela, tym 
famym nazwie fię dyametrem Figury ABD. Na tym 
fundamencie każda oś może fię nazwać dyametrem, 
ale nie każdy dyameter ofią. Gdyż oś linie rzędo+ 
we (ordinatas) przecina pionowo. (perpendicula* 
riter) a dyameter przecina ie ukośnie. (obligue. ) 

ro. Dyametty złączone (Diametri coniugata ) 
zowią fię dwa ktorekolwiek takowe dyametry, z 
ktorych każdy na dwie rowne części dzieli drú+ 
giego, y wfzyftkie. inne linie. względem niego 
rowno-ległe, a względem fiebie rzędowe. Tak: 
ieżełi dyameter AB (Figura 23. Tab. 4.) na dwie 
rowne części dzieli drugiego dyametra ed, y wizy- 
ftkie linie profte ab, xy względem niego rowno- 
ległe , tudzież ieżeli dyameter ed przecina takoż 
na dwie rowne części dyametra AB, tudzież pro- 
fte linie ru, fg, y wfzyftkie inne względem niego 

Ka rownos 
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rowno-ległe, dwa takowe dyametry AB, ed nazwą 
fię dyametry złączone. (diameiri coniugate) 

11. Jeft iefzcze w Figurach krzywych linia na- 
zwana Dyameter, czyli os zawrocona, ( Diame- 
ter, yel axis tramsverfus) ktora przez wierźchołki 
dwach Hyperbol wierżchołkiem fobie przeciw-le= 
głych przechodząc , wfzyftkie ich rzędowe linie 
na: dwie rowne części rozdziela , iaka ieft linia 
profta AB. (Fig. 24, Tab.'4.) Ale takowy Dyame- 
ter famy tylko Hyperbolom ieft właściwy. Te 
przelożywfzy początkowe wiadomości”y Defini- 
cye , teraz przyftępuię do mowienia w fzczegul- 
nośći o kaźdey linii krzywey. 


Oek DL FR SAA 

12. Ellip/a ieft Figura iedną linią krzywą tak zas 
warta, Że. czworgrańce dofkonate z rzędowych linii 
czyli cięciw. tak fig maig wproft do fiebie , iak fig 
maig do: fiebie czworgrańce profio-kątne , zrobione 
z dwoch części ofi przez też cięciwy przeciętey, tak 
iednak , że im nigdy rowne nie ją. Na tym funda- 
mencie kwadrat dofkonały z pul cięciwia (2% se- 
miordinata ) .CM (Fig. 25. Tab. 4.) to iet: kwa- 
drat CSTM tak fię ma do kwadratu dolkonałego 
z plł-cięciwia DN = DORN, iak fię ma czworgra- 
niec profto- kątny CFXB, zrobiony z dwoch czę: 
ści ofi ACXCB, do czworgrańca profto-kątnego 
DGKB zrobionego z części 'teyże ofi ADXDB. 
Przecięż ani kwadrat CSTM rowny ieft czwor- 
grańcowi profto-kątnemu CTXB, ani kwadrat DO 
RN czworgrańcowi profto:kątnemu DGKB. Y ztąd 
daie fie widzieć rożnica między Ellipfą , a kółem 
ząchodząca, że w kole kwadrat dofkonały z puł- 

cięci- 
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eięciwia AD, (Fig. 33. Tab. 3.) rowny ieft czwors 
grańcowi profto-kątnemu BDXDC. Puł-cięciwie 
bowiem AD, ieft śrzednią linią proporcyonalną 
między linią BD y linią DC, częściami Dyametru, 
czyli ofi BC. (przez Prop. 18. Kfięgi 4. ) 

13. Każda Ellipfa , iako fię pow .eaziało w.Pun= 
kcie 4. ma dwie ofi, iednę ze wfzyfikich proftych 
linii , ktore fię w Ellipfie wzdłuż powieść mogą, 
naydłużfzą, ktora też zowie fię oś więkfza, (axis 
maior) drugą oś mnieyfzą , krora ieft krotfza. Te 
dwie ofi, czyli Dyametry przecinaią lę pionowo. 
Jofze zaś Dyametry tym więkfze ftaią fie, im 
bliżfze (ą ofi więkfzey , ktore zaś od teyże ofi 
rownie fą oddalone, rowne fą między fobą. Tak 
w Ellipfe EGFH (Figura 26. Tab. 4.) Dyametry 
ML, NO rowne fą. 

14. Parameter Kllipfy ieft linia profta CA (Zig. 
27. Tab. 4.) rowna cięciwie EL przechodzącey 
przez punkt odbicia O, y ieft linią trzecią propor- 
cyonalną między ofią więkfzą CD, y ofią mniey- 
fzą UT. Wyraża fię zaś linią CA wierżchótku ofi 
C pionowo tykaiącą. Oś więc mnieyfza w Ellipfie 
ieft linią śrzednią proporcyonalną między ofią wię- 
kfzą y Parametrem. A zatym czworgraniec do- 
fkonały z ofi mnieyfzey UT, to ieft: UMNT bẹ- 
dzie rowny czworgrańcowi profto-kątnemu z ofi 
więkfzey CD, y z Parametru CA zrobionema, to 
iet: czworgrańcowi CDB A. 

15. Czworgraviec zaś profto-kątny CDBA ( Fig. 
taż fama) z ofi więk(zey CD y z Parametru CA 
zrobiony, zowie fię Figurą ofi CD. (Figura axis) 
W tym profto-kątnym czworgrańcu z ofi więkfzey 
y z Parametry zrobionym, powiodłlzy linią po- 

K3 przę- 
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przeczną czyli Dyameter DA, ten zbiegnie fię w 
punkcie G z linią OL, do tegoż punktu G, ieżeli 
tego potrzeba , pociągrioną , ktora to linia OB 
ieit puł-cięciwie do 'dyametru CD. Z punktu tako- 
wego zbiegnienia G pociągnioną pionowo linią 
GH zamknięty czworgraniec profto-kątny GC, ro- 
wny hędczie czworgrańcowi dofkonałemu z tegoż 
puł-cięciwia OP. A iako czwyrgraniec profto-ką- 
tny CG, od czworgrańca CZ, z Parametru CA, y 
ze firzały CO zrobionego , mnieyfzy ieft małym 
czwotyraficem profto-kątnym GA, ktory iet po- 
dobny całey Figurze ofi CB, tak y czworgraniec 
dofkonały z puł-cięciwia OP, tymże famym małym 
czworgrańcem GA mnieyfzy będzie od czwor- 
grańca CZ, z Parametru CA y ze ftrzały CO zro- 
bionego. Ta ief włalność kazdey Ellipfy, od kto- 
rey włafbości taż Figura Ellipfą , to ieft: niedo- 
chodzącą ( deficiens ) ieft nazwana, z przyczyny 
tey mnieyfzości czworgrańca dofkonałego z puł- 
cięciwia OP, od czworgrańca profto-kątnego CZ, 
małym czworgrańcem GH. 

16. Ellipfa ma dwa centra odbicia , czyli dwa 
Foki, te zaś fą dwa punkta O y K (Fig. 27. Tab. 
4.) na ofi więkfzey CD, rownie odległe od cen- 
tru S, y od dwoch wierżchołkow C, D. Odległość 
zać ich od końcow mnieyfzey ofiUT, to iet OU, 
albo KU rowna ieft połowicy więkfzey ofi CS. 
Obydwa te centra odbicia czyli Foki, od wierż= 
chołkow ofi tak powinny bydź oddalone, ażeby 
puł-cięciwia OP, FK przez centra odbicia przecho- 
dzące, rowne były połowicy Parametru CA. To 
zaś nadewfzyftko w Ellipfie względem centrow 
odbicia uważać należy, že dwie linie profie z gs 

bydwoch 
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dwoch centrow odbicia czyli Fokow , do ktore- 
gokolwiek punktu obwodu 'powiedzione , razem 
wzięte, zawfze rowne fa całey ofi więkfzey. Tak 
OE+EK=CD. OU+UK = 0D. OFFEK = CD. 
Uważać powtore nalszy y to, że linia tykaiąca 
wierzchołku węgła z tychże linii przy obwodzie 
uformowsnego , rowne powinna węgly czynić z 
temiż liniami od centrow odbicia do iednego pun- 
ktu obwodu powiedrionemi , to ieft : że węgieł 
IEO powinien bydź rowny węgłowi REK. 


PROPOZYCYA L 

Krzywą linią Ellipfę zatoczyć. ( Fig. 28. Tab. 4.) 

Rozwiązanie I. Powiodłlzy linią protą BG, y 
obrawfzy na niey podług upodobanią punkt A, z 
tegoż otwartością cyrkla AB odryfuy koło BCDE. 
IL Na teyże famey linii BG, wziąwfzy punkt drugi 
D, z tąż famą cyrkla otwartością odryfuy z niego 
dritgie kolo AFGH. III Z punktow 1K, gdzie fię 
koła przecinaią, poprowadź linie profte do obwo- 
du kol obydwoch tak, ażeby przechodziły przez 
centra kol A y D, to ieft: linie KAC, KDE, IAE, 
IDH. 17. Toż z punktu K, otwartością cyrkla KC, 
zatocz Łuk CF, y z punktu I tąż famą cyrkla o- 
twartością zatocz Łuk EH. Tym (pofobem zrobifz 
Ellipfe CFEGHEB. Co było do zrobienia. 

Wniofek l. ( Figura 29. Tab. 4.) Gdyby zaś oś 
więkfza daleko dlużfzą bydź miała od ofi mniey- 
fzey,tedy powiedz zayprzod: dwie linie pionowe, 
y przecinające fię na połowę CD, BĄ. Powtore: 
Połowicę ofi więkizey CE podziel na trzy rowne 
części CE, FM, ME, y na takoweż trzy części ro- 
wne podziel drugą połowicę teyże ofi więkfzey, 

K4 to ielt: 
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to iet: EN, NI, ID. Potrzecie : z centrow I yF, 
otwartością cyrkla 1D = FEC odryfowawfzy koła 
MKDL, HCGM, z końcow ofi mnieyfzey A,B poa 
ciągniy na obiedwie ftrony profte linie do prze- 
ciw-ległych obwodow przez centra odryfowanych 
koł przechodzące, to ie; AFG, BFH, tudzież AIK, 
BIL. Nakoniec: Poftawiwfzy iednę cyrkla nogę w 
punkcie A, otwartością AG zatocz Łuk GBK, y 
podobnyż z punktu B, LAH z tąż famą cyrkla o- 
twartością, a będziefz miał zatoczoną podługo- 
watfzą Ellipfę CBKLAH. Co było do zrobienia. 
Wnuiofek 11.: ( Figura 30. Tab. 4.) Nayzręczniey 
zaś Ellipfę iakieykolwiek wielkości w fpofob na- 
ftępuiący odryfuiefz : niech będą dane dwie linie 
AB y CD, z ktorey pierwfza ofią więk(zą, druga 
mnieyfzą ma bydź Ellipfy, ktorą chcefz zatoczyć. 
Te dwie profte linie niechay fię przecinaią piono- 
wo y na dwie rowne części w punkcie E. To 
gdy fię ftanie, wbiy dwa ćwieczki na ofi więkfzey 
w punktach F y G tak, ażeby od centrum E ro- 
wnie odległe były , tudzież od końcow więkfżey 
ofi A,B, za ktore zadzierżgnąw(zy dwa końce nici 
tak długiey, y z takim ćwiekow wbitych ulože- 
niem, ażeby taż nić z punktow F, G, wyciągnio= 
na, tykała fię punktualnie czrerech końcow da= 
nych ofi A, C, B, D. Zażyi potym ołowka , lub 
piora, ktoremi za powodem nici tąk wyciągnio- 
ney, znacząc w koło linią, odryfnie(z prawdziwą 
Ellipfę ACBD, Co było do zrobienia, . 


O PARABOL 
17, Parabola ief Figura Ziemiomiernicza, iedną 
linią krzywą, ktorey konce nie achodzą fię z foba, 
SIN tak“ 
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tak Zaiędk; Że czworgrańce dofkonafe z puł-cięciw 
iey zrobione: , równe Fi czwoygrancam profio-kg- 
tnym ze firzał przez też puł-cięciwia odciętych , y 
% Parametru; Taka ieft Parabola ABC (Figura 31. 
Tab. 4.) z ktorey puł-cięciwia (ex fomiordinata.) 
DE czworgraniec dofkon aly DZ, rowny ieft czwor- 
grańcowi profto-kątnemu DZ ze ftrzały BD, przez 
tęż puł-cięciwię odciętey, y z Parametru BE zro- 
bionemu. Strzały zaś czyli linie odcięte w Para- 
boli (abftije) BD,BI, tak fię maią wproft do fie- 
bie, T fię 1 maią do fiebie czworgrańce dofkona- 
łe z puł-cięciw , tymże ftrzałom korrefponduią- 
cych zrobione; ta ieft: iak fię ma czworgraniec 
dofkonały DZ, do czworgrańca dofkonałego LQ. 
Ponieważ, więc kwadrat dofkonały IQ do kwadra- 
tu doikonałego DZ, iet w proporcyi dwoiftey bo- 
kow , czyli puł-cięciw IK, y DE, te zaś czwor- 
grańce dofkonałe, tak fię maią do fiebie, iak ftrza- 
ły przez ich boki odcięte, idzie zatym, Że y ftrzały, 
czyli linie odcięte (ab/ci/je) BD, Bl, będą do fie- 
bie w proporcyi dwoiftey puł-cięciw DE, IK. Put- 
cięciwia zaś BD, 1K, będą 'w proporeyi poddwoi- 
ftey tychże ftrzał BD, BI, ponieważ w teyże fa- 
mey poddwoiftey proporcyi fą względem kwadra- 
tow dofkonałych DZ, IQ z fiebie zrobionych. 

19. Parameter Paraboli ieft profta linia BF, tyka- 
iąca pionowo punktu B, ktory ieft wierzchołkiem 
ofi PB. Ze zaś powiedziało fię iuż w punkcie g, 


„ iż Parameter Paraboli ieft trzecią linią propercyo= 


nalną do fttzały np. BD, y do korrefponduiącego 
iey puł-cięciwia DE, ztąd widocznie wypływa, co 
w punkcie poprzedzającym powiedziałem, Że kwa- 
drat dolkonały z puł-cięciwia np. DE zrobiony, 
rowny 
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rowny ieft czworgrańcowi profto-kątnemu, ze 
ftrzaly BD, przez tęż puł-cięciwię odciętey, y z 
Parametru BF, a tak w Paraboli każde puł-cięciwie 
jeft srzeduią linią proporcyonalną między ftrzałą 
fobie korrefponduięcą y Parametrem. Od tey tedy 
rowności, ktora zachodzi między czworgrańcem 
dofkonalym z puł-cięciwia, y między czworgrań- 
cem profto-kątnym ze ftrzały iemu korrefponduią- 
cey y z Parametru, Parabola nazwifko fwoie ma. 

19. Co fię tycze centru‘ odbicia, czyli Foku, Pa- 
raboli, trzy fzczegulniey rzeczy uważać potrze» 
ba. Nayprzod: że fprawiedliwa odległość centru 
odbicia D, od wierźchołku ofi B, ieft czwarta część 
Parametru: Powtore: linia DE, ktora iet połową 
cięciwy przez centrum odbicia przechodzącey, to- 
wna ieft połowie Parametru DF, Cały bowiem Pa- 
rameter, iakom wyżey wyłożył, nie rožni fię od 
cięciwy przez centrum odbicia przechodzącey. 
Będą więc do fiebie ftrzała BD, puł-cięciwie DE, 
y Parameter BF, w ciągnioney proporcyi tak , iak 
=:1.2.4. Potrzecie: nakoniec w Paraboli linia ty- 
kaiąca NM, rowne powinna formować węgły z 
linią zp. DH, od centru odbicia do obwodu po- 
wiedzioną, y z linią HT, do tegoż famego punktu 
obwodu pociągnioną tak, ażeby była z ofią BP 
rowno-legła. 

PROPOZYCYA IL 

Parabolę gometrycznie założyć. (Fig. 32. Tab. 4.) 

Rozwiązanie. Nayprzod: Powiodłfzy proftą linią 
AB, a od śrzodka iey poftawiwfzy linią pionową 
FG, weź po dwa razy na iey miarę z obydwoch 
ftron linii AB, zaczynając od centru odbicia F linie 
ET, EA, FT, TB; tym fpofobem linia AB fanie fie 

cztery 
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Cztery fazy więkfza od linii FG, a tak punkt E 
będzie centrem odbicia, czyli. Fokiem , punkt G 
wierzchołkiem ofi; cięciwa AB miarą Parametru, 
puł-cięciwie FB śrzednią linią proporcyonalną 
miedzy tymże Parametrem y ftrzałą , czyli linią 
odciętą FG. , Powtore: Odległość wierzchołku od 
centru odbicia, to ieft linią FG, y rawną iey linią 
AT, na cięciwie AB, podziel na tyle części, ile 
zechcefz, (ia teraz dzielę na fześć) y liczby popifż 
tak, iak wyrażone fą na Figurze, a na linii FG 
przez wlzyftkie dzielenia punkta 1.2.3. 4.5.6. po- 
prowadź według upodobania linie rzędowe, czyli 
cięciwy. Potrzecie: poftławiwfzy iednę cyrkla no- 
gẹ na centrze odbicia F, drugą zaś zaiąwizy 0- 
twartość FO, miarę tę z obydwoch ftron ofi na- 
znacz’ na linii rzędowey pod liczbą r. w punktach 
C, C. Toż potym uczyń na drugiey linii rzędowey 
otwartością cyrkla FN, znacząc ią w puńktach D, 
D, a otwartością cyrkla EM trzecią linią rzędową 
przecinając w puktach E, E, w tenże fam fpofob 
biorąć ad centru odbicia F dalze podzielić pun: 
kta EL, FK, y odleglość ich znacząc z obydwoch 
ftron ofi na naftępuiących liniach rzędowych; te 
będziefz miał punktami przecięcia zupełnie wymie- 
rzone do Pavaboli, ktorą ryfuiefz. A ieżeli tęż Pa- 
rabolę daley iefzcze za centrum odbicia chcefz po- 
ciągnąć, przyday na cięciwie AB, przez toż cene 
trum odbicia przechodzącey, y na ofi za cięciwą, 
więcey iefzcze cząftek rownych tym , na ktore 
ftrzała ieft podzielona , ta ieft 7. 8. Ec. a otwar- 
tość cyrkla od centru odbicia F, do liczby 7. toż 
do liczby 8. położ z obydwoch ftron ofi za cięci- 
wy. RR, SS, przez naznaczone na ofi liczby 7. y 8. 
przes 
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przechodzące, y tak daley. Poczwarte: Nakoniec 
wfzyftkie punkta na liniach rzędowych poznaczo- 
ne, połączyw(zy liniami krzywemi, to teft z punktu 
H, zatoczywfzy łuk CGC, z punktu naftępuiącego 
I, łuczki DC, CD, a z punktow dalfzych łuczki ED, 
DE, PE, EP, €5c. będzie(fz miał geometrycznie u- 
formowaną Parabolę AGB. Co było do okazania. 

H/niofek. Nożna iefzcze Parabolę odryfować 
inftrumentem bardzo proftym w fpofob naftępuią- 
cy. ( Fig. 33. Tab. 5.) Nayprzod: Położ na pła- 
fzczyznie, gdzię mafz ryfować Parabolę linią BC, 
y węgielnicę (normam) GDO, tak: aby ieden 
węgielnicy bok DG, dotykał fię wzdłuż teyże linii. 
Powtore: wziąwfzy nić FMO, tak długą, iak dlugi 
ieft drugi bok węgielnicy DO, zadzierżgniy ieden 
oneyże koniec na końcu tegoż boku węgielnicy 
O, z krain DO, drugi zaś w ktorymkolwiek pun- 
kcie płafzczyzny między bokami linii y węgielni- 
cy BD, DO, fzpilką przybiy, p. w punkcie F. Po- 
trzecie: pofunąwfzy na punkt, od ktorego chcefz 
linią zataczać, np. na punkt X, węgielnicę DO, ie- 
dna ręką tęż węgielnicę powoli pomykay ku pún- 
ktowi F, zawfze wzdłuż linii B, drugą zaś wzią- 
wfzy ołowek, z tąż famą proporcyą nić zaczą- 
wfzy od punktu O, wzdłuż boku węgielnicy DO 
wyciągay , tym fpofobem: gdy węgielnicę dopro- 
wadzifz )do punktu F , odryfuiefz linią krzywą 
AMX, ktora będzie połówą Paraboli. 

Obrociwfzy- potym węgielnicę na drugą ftronę 
punktu F, y zaczynaiąc od punktu Z w rowney 
odległości iak X, od ofi aF będącego ; tymże fa- 
mym fpof(obem odryfuiefz drugą pełowicę Paraboli 
ZAX. Co było do zrobienia. 

PRzy= 


KG 
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PRzyPISEK. Ze zaś obfzerniey(zą jaką część Pa- 
raboli , tak geometrycznie przez linie , iako y po 
profiu fpofobem dopiero wyrażonym bardzo trudno 
byłoby oznaczyć , wie-od rzeczy więc będzie, gdy 
podam [pofob tegoż famego przez liczby uczynie- 
nia. Tym końcem niechay będzie, 


PROPOZYCYA Nil. 

Kawał znaczny Paraboli na zwierciadła palące 
przez liczby wymierzyć. (Fig. 34. Tab. 5.) 

Rozwiązanie. I. Poprowadź linią protą BG po- 
dzieloną na tyle części, ile (ię podoba, zp. na czę» 
ści go. y w punkcie C, tęż linią przetniy pionowo, 
odcinaiąc na niey , ile zechcefz rownych cząftek, 
na ktore cała linia BG ieft podzieloka, np. cząltek 
4. zofłanie fię zatym na części więkfzey CG, tako- 
wychże cząłtek 76. ll. Tym fpofobem punkt B, 
będzie wierżchołkiem Paraboli , ktorą formuiefz, 
a linia BG będzie oneyże Parametrem od części o- 
śmiudziefiąt, ktorey czwarta część BH, miefzcząca 
w fobie części 20. wfkaże ci centrum odbicia w 
punkcie H. Fa bowiem ieft włalność Paraboli, że 
odległość ftrzały od wierżchołka ofi do centru 
odbicia, ieft czwartą częścią Parametru. III. Na- 
koniec na linii BC, przez punkta podziału popro- 
wadź linie pionowe, czyli puł-cięciwia CA, DU, 
IO, MN, a miary ich doydziefz przez liczbę w 
fpofob naftępuiący. 

Nayprzod. Linią BC-= 4. zmaltyplikowaw(zy 
przez całą livią BG = go. wypadnie ci czworgra- 
niec profto-kątny GBCB = 320. Zkąd wyciąyniona 
ściana kwadratu dofkonałego 17. 2,. wfkaże ci 
puł-cięciwię (semiordinatam) AC, Gdyż iako fię 

rzekło 
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rzekło w putrkcie rg. w Paraboli czwotgtaniec do» 
fkenały y każdego puł-cięciwia, rowny ieft czwor= 
graficowi profio-kątnemu ze ftrzały przez tęż puł» 
cięciwię saga y z Parametru zrobionemu. 
Powtore. Jak fię ma firzała BC = 4. do czworż 
grańca dofkonałegi CA = 320. tak powinna tie 
mieć ftrzała BD = 3. do czworgrańca dofkonalego 
DU = 240. z tych ściana czworgrańca wyciągnio* 
na r5*k5,. wikaże ci miare puł-cięciwia DU. 
Potrzecie. Jak-fie ma fitrzała BO = 4. do czwore 
gralica dofkocałego AG = 320. tak ftrzała Bl = 2. 
do czwotgranca dofkonałego LO 3160. Ktorcy 


liezby ściana czworgrania 12>j-7,. ieft miarą pułe , 


cięć iwia TO. 

Poczwarte. Nakoniec iak fe ma ftrzała BC = 4. 
do czworgrańca dofkonałego AC= 320. tak fig 
mieć będzie ftrzała BM = 1. do czworgrańca do- 
fkonalego MN = go. z tey zas liczby wyciągniona 
ściana czworgranna 9. ieft miarą puł:cięciwia MN, 
W Paraboli bowiem , iak fię ma iedna ftrzała do 
czworgrańca dofkonałego z pul cięciwia , przez 
ktore ieft odcięta , tak fię ma każda inna firzała 
do czworgrańca dofkonałego z puł-cięciwia fobie 
korrefponduiącego. Co było do zrobienia. 

Wniofek, Nayłatwiey. zaś zatoczyfz Parabole, 
kiedy Kon drewniany fztuką tokarfką wyrobiony 
przeciąwfzy na formę Paraboli, płafzczyznę tega 
przecięcia ołowkiem lub piorem obwiedziefz. 


O BIP ERBOL 
20. Hyperbola ieft Figura ma iedną 
linią krzywą , ktoret ey końce nie achodzą fię z foba, 
tak aaięta, ze w niey c&worgraniec dofkonaiy z 2 kas 
żdego 
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dego puł-cięciwia np. z put cięciwia DS, tak fig ma 
do czworgraica dofkonalego z drugiego put- cięci- 
wia EF, iak fię ma czworgraniec profto-kątny ND 
WU, z ofi zawroconey (ex axe tranfuerfo) NA, 

z przydatkiem AD, „y ze firzały AD = DW zro- 
bion. do czworgrańca profło-kątnego NEQZ, z 
teyże ofi NAY AE, y ze firza AES EQ zro- 
bionego. To.ieft: w każdey Hyperboli tąk fię ma 
DIL ŻĘ do DRXO, iak fię ma NDWU do NEQZ. 
(Figura 35. Tabella 5. ) 

zr. Hyperbole przeciw-ległe ( Hiperbolz oppo- 
fite) fa, ktore z iednakowego przecięcia dwoch 
Konow Wedoholkani do fiebie obroconych, ftaig 
fię , iakie f4: NUX, RAD, (Fig. 36. Tab. 5:) cen- 
trum Hyperbol przeciw: ległych ieft „punkt m, w 
famey połowie ofi VA. Ponieważ zaś żadney Hye 
perboli nie mafz, ktoreyby druga wierźchołkiem 
przeciw legła powiedziona bydź nie inogla , na 
tym fdndamencie oś y centium przeciw - ległych 
Hyperbol nazywa fię także ofią y centrem każdey 
Doai poledynczo nawet, wziętey, bez wfzel- 
kiey relacyi do drugjey wierzebołkiem paroa 
legley, Tak linia prota NA (Fig.35. Tab. 5.) iet 
oig zawroconą (axis tranfverjus) Hy perboli CAB, 
a centrem punkt m, na famym śrzodku teyże linii 
będący. 

22. OS więc prawdziwa Hyperboli (axis deters 
minatus Hiperbolæ ) ieft linia profta AU, ( Fig. 36. 
Tab. 4. ) ktorey miarą ieft odległość wierzchołku 
przecięcia na Hyperbolę iednego Konu, od wierż- 
chołku przecięcia w tenże fm fpofob Kona dru- 
giego, wierżchołkiem pierwfzemu przeciw legte- 
go, iaka fię pokazuie bydź linia AU, przez tey ofi 

Cela 
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centrum , czyli fam srzodek m, gdy powiedzi6na 
będzie pionowo poprzeczna linia PQ, zowią ią 
ofią mnieyfzą, (axis minor) obiedwie zaś ofi ra- 
zem wzięte, zowią fię ofi złączone. (axes COn- 
iugata) Figura 35. Tabella 5. 

23. Parameter Hyperboli iet linia AG (Figura 
35. Tabella 5.) wietżchołku Hyperboli pionowo 
tykaiąca, a względem linii w Hyperboli rzędowych 
rowno-legła. Takowy Parameter w Hyperholi tak 
fię mieć powinien dó ofi więkfzey AN, iak fię ma 
kwadrat dofkonały DILS do czworgrańca profto- 
kątnego DNUW. Powiedziałem iuż wyżey w 
punkcie 8. że Parametra w Hyperboli miarą ieft 
linia rzędowa, czyli cięciwa przez centrum odbi- 
cia przechodząca. Tenże Parameter ieft linią śrze- 
dnią proporcyonalną między ofią więkf(zą AN, y 
ofią mnieyfzą PQ, Rowno zaś jak w Elliphe, tak 
y w Hyperboli czworgraniec profto-kątny NG z 
ofi więkfzey y z Parametru zrobiony , zowie fię 
Figurą ofi. (Figura axis tranfuerfi) W tym czwor- 
grańcu powiodłfzy linią poprzeczną NM od wierź- 
chołku ofi więkfzey NA, przez koniec Parametru 
G, czworgraniec profto-kątny DG, z tegoż Para- 
metru y ze ftrzały DA zrobiony, ani rowny ieft 
czworgrańcowi dofkonałemu z puł-cięciwia DS, 
teyże firzale korrefponduiącego zrobionemu, jak 
w Paraboli, ani od niego więkfzy , iak w Ellipfie, 
ale mnieyfzy,”małym czworgrańcem profto-kątnym 
GH, ktory: całey Figurże ofi NG ieft podobny. W 
ten czas więc dopiero gdy Parameter AG powię- 
kfzony będzie linią GY, czworgraniec AH, z te- 
goż Parametru tak powiękfzonego, y ze ftrzały 
DA zrobiony, rowny będzie SIĘW do- 

ona- 
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Onałemu z puł-cięciwia DS. Y dla tego naddania 

Parametru ta Figura rzeczona ieft Hyperbom, to 
iet przechodząca miarę, ( zxcedens. ) 

24. Punkta F,f, (Fig. 36. Tab. 5:) fą centra od- 
bicia, czyli Foki Hyperbol wierżchołkiem przeciw= 
ległych ; ktore w teñ fpofob wyznaczone bydź 
maią, ażeby linia FN powiedziona od iedney Hy- 
perboli foku F; do ktoregokolwiek punktu Hyper- 
boli drugiey nprz: do punktu N, linią £N; z foku 
drugiey Hyperboli f, do tegoż punktu N powie= 
dziona, przewyżfzała całą ofią więkfzą AU. Odle= 
głość zaś centru odbicia w Hyperbolach od centru 
ofi więkfzey , rowna ieft linii AQ, (Fig. 35 Tad. 
5.) łączącey końce ofi więk(zey y mnieyfzey. 

25. Jeżeli od centru ofi C; (Fig. 36. Tab. 5.) 
linie prote CX, CY, tak powiedzione będą, aby, z 
Parametru wierżchołkiem Hyperboli, na. obiedwie 
ftrony pociągnionego, między tymże wierżchoł- 
kiem; a fwoim przecięciem zaymowały linie ro- 
wne połowicy ofi mnieyfzey , takowe linie; gdy: 
by y naydaley wzdłuż pociągnione były, zawfze 
wprawdzie do obwodu Hyperboli DAR przechylać 
fie będą, nigdy iednak nie zniydą fię z nim. Tego 
gatunku linie u Geometrow zowią fię Afymptott: 


PROPOZYCYA IV: ; ' 
- Podług przecięcia na Hyperbole danego Konu, tęż 
Hyperbolę na papierze odryfować. ( Fig.37. Tab. 5.) 
Rozwiązanie. Niechay będzie dany Kon ABC; 
ktorego na Hyperbolę przecięcie iet GF. Powiedź 
ńayprzod pfoftą linią GK rowno-ległą względem 
bazy BC, ta przetnie pionowo w punkcie T, oś 
Al: Potwtore: część ofi TL podziel, na ile chcefz 
E townych 
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rownych części, a przez punkta podziału poptgag 
wadź linie profte ML, ON, QP, SR, wfzyftkie Z 
bazą rowno-ległe, z punktow zaś , w ktorych 
przecinaią oś, odryfuy puł-koła LIM, NX0, PUQ, 
RZS, BHC, tak: ażeby ich dyametrami byly też 
fame linie ML, ON, QP, SR, z bazą rowno-legie. 
Potrzecie: na tych wfzyftkich rowno -ległych linie 
ach przez punkta przecięcia powiedzionych ozna- 
czyfz puł-cięciwia Hyperboli, ieżeli z punktow 
D,E,O,Q,F, przez ktore przecięcie Hyperboli GE 
przechodzi, do obwodu koł odryfowanych powie- 
dziefz linie pionowe względem ofi rowno-ległe, 
to ieft: DY, EX, OU, QZ, FH, tym fpofobem mieć 
będziefz puł-cięciwia do Hyperboli, ktorą ryfuiefz. 
To uczyniwfzy, powiedź na ofobney karcie 
linią protą HD, wielkości nieoznaczoney, na kto- 
rey poftawiwfzy linią pionową FG rowną prze= 
cięciu Konu FG, y podzieliwfzy ią na tyle rownych 
części, na ile części podzieliłeś część osi TI, przez 
wfzyftkie podziału punkta powiedź linie profte 
względem, linii HD rowno-ległe. Potym wygoto= 
wane iuż puł-cięciwia DY, EX, OU, QZ, FH, na- 
znaczywfzy z obydwoch ftron ofi: FG na powie- 
dziozych liniach , wzgledem linii HD rowno-le« 
głych, to ieft DY, EX, OU, QZ, FH, punkta G, Y, 
X,U,Z,H, połącz liniami krzywemi z obydwoch 
firon , a będziefz miał odryfowaną regularną Hy- 
perbolę HGD, przecięciu na Hyperbolę danego 
Konu ABC rowną. Co było do zrobienia. l 


O flawnieyfeych innych liniach krzywych, 
26. Procz linii krzywych , ktore fię z rozmaie 
tego przecięcia Konu formować zwykły, y © ktos 
í rych 
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ych dotąd mowiliśmy, fą iefzcze inne z rożnego 
założenie brył, lub Figur płafkich fwoy początek 
biorące. Niektore tu tylko znacznieyfze wymie- 
nię, o ktorych częfifza u Geometrow wzmianka 
bywa. Te zaś fą: Cykloida, Logiftyka, ,Spiralna, 
Cyfloida, Konchoida y Kafiynoida, każdą w fzcze= 
gulności z niektoremi ich włafnościami krotko o- 


pifzę. 
CK KŁ OTDA. 

27. Kiedy więc kula albo koło AEB ( fig. 38. 
Tab. 5.) wzdłuż linii proftey DF tak długo iedno- 
itaynym tokiem prowadzone będzie, aż punkt D, 
ktorym taż kula wfpierała fię o linią DE, odbywfzy 
cały obwodu kołowego obrot ftanie na punkcie F 
teyże linii DF , linia krzywa , ktorą tenże punkt 
zaczynając od D, w biegu fwoim przez punkta 
d, d, d, d, €c. na powietrzu formuie , to ieit linia 
DdF zowie fię Cykloida czyli Trochoida, ( Cydlois, 
vel Trochois) takową linia w wielkim używaniu 
ieft do zegarow z perpendykułami, za iey bowiem 
pomocą iednoftayne y rowne zawfze adbicia w 
ruchu fwoim też perpendykuły maig. Tymże fa- 
mym tokiem kuli, lub koła AEB formuie fię druga 
linia krzywa ldai, w obwodzie Cykloidy zam- 
knięta, y zowie fię Trochoidy towarzyfzka. ( Tro- 
choidis Comes) Ta zaś nie rožni fię od famey Cy- 
kloidy w punkcie wierżchołku d przeciętey, y 
obwodem fwoim na wywrot obroconey tak, aže- 
by pukta d,d, leżały na punktach a,i, kofo, z kto- 
rego regularnego toku formuie fię Cykloida, zo- 
wie fię u Geometrow (circulus genitor. )' Linia proa 
fta DF, po ktorey toż koło całym okręgiem fwoim 
raz fię zatacza, baza Cykloidy. Dyameter koła ED, 

La Os 
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Os Cykloidy. Z famego zaś zatoczenia tey li 
krzywey, rzecz widoczna ieft: Ze baza DE cale- 
mu obwodowi koła, połowa bazy DC, połowie | 
obwodu tegoż koła, Łuk df części bazy fobie 
korrefponduiącey Df, rowne fą. 
k:OGIYTKEK 

29. Jeżeli linia profta, czyli oś AB, ( Fig. 39. 
Tab. 5.) va ilekolwiek rownych części AC, CD, | 
DE, Fł, €r. podzielona będzie , a od punktow 
A, C, D, będą powiedzione pionowo linie rzędo- 
we, czyli cięciwy AF, CG, DH, El, ktoreby były | 
między fobą w ciągłey praporcyi geometryczney, 
to ieft: = AF, CG, DH, El. Linia krzywa, ktora | 
przez punkta F, G,H,l, €c. ktoremi też linie rze | 
dowe kończą fię, powiedziona będzie, to ieft linia | 
FK, żowie fię Logiftyka, CLogiftica vel Logaryth- | 
mica) włafność tey linii krzywey iet, Że iey 
ftrzały ( adfcijz) fa w proporcyi cięciw , przez 
ktore fą odcięte , tak AD ma fie do AE, iak fie | 
ma DH, do El. Ponieważ zas linie rzędowe CG, 
DH, El, BK, ć5c. zmnieyfzaią fię zawfze , gdy tym 
czafem proporcya ftrzał , czyli linii odciętych 
(ratio abfci[farum ) tymże cięciwom korrefpondu- 
iących coraz bardziey rośnie , to ieft proporcyą 
AF do El, lub BK, rzecz więc.oczywifta jelt, że | 
Logiftyka FK zbliża fię zawfze do ofi f(woiey AB, | 
nigdy iednak z nią nie zbiegnie fię. A zatym oś, | 
czyli linia profta AB, może fię nazwać Afympto- 
tem, względem Logiftyki FK. 


Wężownica , czyli linia Spiralna, 
20. Kiedy promień iakiego koła nprz. promień | 
AE (Fig. 40. Tab. 5.) w koło powiedziony będzie 
A okolo, 
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akolo nieruchomego centru E , punkt iego czyli 
Kkohiec A, odryfuie obwod kołowy ABC. Biorąc 
zaś tak, iakoby tenże punkt A razem y koło cen- 
tru fwoiego E, y po promieniu AE ruchem pro- 
porcyonalnym pofuwał fię , to ieft: jakoby w ten 
czas, gdy fłanąwfzy na punkcie B, trzecią część 
obwodu kołowego AB odprawi, przefzedł także 
trzecią część AF danego promienia AE, y iakoby 
tymże famym daley fpofobem dwoifty fwoy bieg 
odprawiał, pokiby punkt A, odryfowawfzy kolo- 
wy obwod, na tymże famym mieyfcu A nie ftanął, 
y pokiby oraz tenże fam punkt A cały promień 
przefzedł(zy, nie oparł fię w centrze E, linia krzy- 
wa ADE tym dwoiakim ruchem, to ieft cyrkular- 
nym y proftym do centru, z punktu A powiedzib= 
na, będzie wężownica, czyli fpiralna. (spiralis) 
30. Gdyby zaś zapęd ten, ktorym punkt A ku 
centrowi H dąży, (Fig. 41. Tab. 5.) nie był pro- 
porcyonalny zapędowi tegoż punktu obwod koła 
formuiącemu, lecz gdyby prz: w ten czas, gdy 
punkt A trzecią część obwodu kołowego obey- 
dzie , tenże fam punkt nie przefzedł więcey nad 
część fzoftą promienia , w zapędzie ku centrum 
H, a tak. gdyby dwa razy tym czafem obwod 
kola obiegł, niżeli raz cały promień przeydzie, w 
ten fpafob uformowana wężownica, zwałaby fię 
drugiego zatoczenia. (secunde revolutionis ) 
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W. danym kole , lub na danym kota promieniu ye- 
gularną wężownicę , czyli linią Spiralną zatoczyć, 
to ief: ażeby wfzyfikie iey zawinienia rowno-odle- 
gle od fiebie byty. ( Figura 42. Tabella 5. ) 

j Rozwiąz 
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Rozwiązanie. Niech będzie linia BC dyamettem > 
danego koła. Tę przeciąw(zy na połowę w pun= 
kcie A, podziel promień AB, y promień AC, na 
tyle rownych części, ile razy chcefz mieć wężo- 
wnicę zawinioną, np. na części trzy. Potym wzią- 
wfzy za dyameter iednę część AD naybliż(zą cen- 
tru A, odryfuy puł-koła AED. Powtore: wziąwfzy 
za dyamieter części dwie, to iet DF, edryfuy 
puł-koła DGF. Toż na dyametrze ze trzech części 
FH, odryfowawfzy puł-koła FIH na dyametrze z 
części czterech KH, puł-koła HLK, na dyametrze 
z części piąciu KO, puł-koła KMC, a nakoniec na 
dyametrze z części fześciu BC, odryfowawfzy 
puł-koło CNB, zatoczyfz wężownicę o trzech za- 
winieniach AGLNB. Co było do zrobienia. 

Wniofek. Gdy zaś więcey razy, lub mniey wẹ- 
Żownicę zechcefz mieć zawinioną, tedy na więcey 
także lub mniey rownych części, promienie AC, 
'AB, podzielifz , y fpofobem dopiero podanym po- 
ftąpifz. 

C TSOSSOKAD 4: 

gr. Jeżeli, wziąwfzy puł-koła ABC, (Fig. 43. 
Tab. 5.) y powiodłfzy pionowo do dyametru AC 
puł-cięciwia be, BE, pociągniemy puł-cięciwię BE 
do punktu G, z tą proporcyą, aby iak fię ma puł- 
cięciwie EB do ftrzały EC, tak fię miała taż fama 
firzała EC, do EG, y ieżeli wfzyftkie inne pul- 
cięciwia z tąź famą proporcyą na drugą ftronę 
dyametru pociągniemy , aby iak fię maią do ftrzał 
fobie korrefponduiących, tak też fame ftrzały mia- 
ły fię do części ich z drugiey ftrony dyametru 
powiedzionych , tedy linia krzywa, ktora zaczą- 
wfzy od C, przez wfzyftkie oftatnie punkta cięciw 

tak 
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tak powiękfżonych przechodzić będzie , to ieft 
linia CGg, zowie fię Cyffoida , ( Ci/fois) wynale- 
zioma ieft przez Dyoklefa Matematyka Greckiego. 
Dyameter koła (circuli genitoris) AC, zowie fię 
bazą Cyffoidy , linia zaś AL od oftatniego punktu 
A dyametru AC, pionowo powiedziona, Afymptot 
Cyfioidy. Bo chociażby naydaley taż Cyfloida, y 
linia AL powiedzione były, nigdy iednak z fobą 
fię nie zeydą. 
Kónchoida czyli Koncha. 

32. Gdy do linii proftey AB, ( Fig. 44. Tab. 5.) 
z ktoregokolwiek punktu sp. C powiedziona , bę- 
dzie linia pionowa CE przecinaiąca tęż linią pro- 
ftą AB w punkcie D, y gdy z tegoż famego pun- 
ktu C linie profte, linią AB przecinające CH, CE, 
CG, CH, Cf Cg, Ch, tak poprowadzone, będą , aby 
wfzyftkie ich ucinki za linią protą AB leżące, 
rowne fobie byly , to iet: DE = LF = MG = NH 
=lf= mg = mh; linia krzywa, ktora przez ofta- 
tnie ich punkta, czyli końce h,g,f, K,F, G, H, pocią- 
gniona będzie, nazywa fię Konchoida od Konchy, 
ktorey formę zdaje fię wyrażać. Wynalazcą iey 
ieft Nikomedes. Punkt C zowie fię biegunem, (po- 
his) a profta AB linią. (regula) Ze zaś linie pro- 
fte, czyli ucinki (segmenta ) LF, MG, NH, im bar- 
dziey od linii pionowey DE oddalaią fię , tym 
bardziey z ukofa idą, idzie zatym, że końce ich 
F, G, H, coraz bardziey do linii AB przybliżaią fię, 
to ieft: że linie pionowe FO, GP, HB, coraz fą 
mnieyfze. Y Koncha więc, eoraz więcey do linii 
będzie fię przyfuwać, nigdy iednak , chociazby w 
naydłużfzą odległość poeiągniona była, z nią nie 
zetknie fię, gdyż między linią AB, a as 

on- 
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Konchoidy, za 
C powiedzioney , iako to NH, lub ktorykolwiek 


inny iemu podobny , zachodzić mulii 


KASSTYTNOIDA. 

33. Jeżeli na dyametrze AD (Fig. 45. Tab. 5.) 
linia krzywa AMBCID tym tokiem powiedziona 
będzie, Że obrawfzy ha tymże dyametrze punkta 
F. Gan rowno-odległe od centru H, y powiodtfzy 
z nich do ktoregokolwiek na obwodzie punktu; 
linie profte FB, GB, FC; GC, Fl, Gl; že mowię 
czworgrańice profto-kątne , Z dwoch takowych 
linii do iednego na obwodzie punktu zbiegaiących 
fię, zawfze między fobą rowne fa; tedy takowa 
linia krzywa żowie üe Kaffynoida, ( Cassynois ) 
zawfze więc w Kaflynoidzie tak fię ma linia FB; 
do linii FC, iak fię ma linia CG do linii GB. 
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